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1 INFORMACOES GERAIS

1.1 CARACTERISTICAS

Os Medidores de Vazédo de Massa Contech, sado baseados no principio de Coriolis, eles demonstram
diversas vantagens se comparados aos outros principios de medidores de vazao:

= Auséncia de partes méveis

» Alta exatiddo

= Medicdo simultinea de massa vazao, densidade e temperatura.

= Célculo da vazéo do volume bem como da totalizagdo da massa e do volume
= Lavaveis

Os Medidores de Vazao de Massa Contech estéo disponiveis na verséo integral com display local e na
versdo remota, para parede ou painel.

Todas as versdes estdo disponiveis com certificacdo padrdo ou como Ex para areas classificadas.
Os medidores contém as seguintes caracteristicas:

= Display grafico

= Menu de controle dirigido com teclas programaveis para uma facil operagdo mesmo que sem o manual
= 2 saidas 4-20 mA livremente programaveis

= 1 saida de frequéncia livremente programavel

= 1 entrada de controle e 1 saida de controle

» Interface RS485

Estdo disponiveis como opcionais

» Interface HART

= Interface Foundation Fieldbus

= Uma entrada 4-20mA para medicdo da presséo
* Uma compensacéo da pressao
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FIGURA 2: VERSOES REMOTAS, DE PAREDE (ESQUERDA) E PAINEL (DIREITA).
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1.2 SEGURANCA

1.2.1 SEGURANCA GERAL

Todas as declaragfes a respeito de seguranca da operacao e fichas técnicas neste manual se aplicam
somente quando a unidade for operada corretamente de acordo com este manual.

Os dados para Grau de Protecéo se aplicam somente quando todos os conectores estiverem devidamente
protegidos com as pecas correspondentes com a mesma classificacédo de IP, ou melhor. Os prensa-cabo
devem ser preenchidos por cabos com o didmetro conformemente especificados e devidamente fechados.
A tampa do display deve estar fechada.

Durante a operacao, todas as aberturas da caixa devem permanecer fechadas a menos que previsto de
outro modo neste manual.

Todas as conexfes com a carga e a alimentacdo devem ser feitas com cabos blindados a menos que
previsto de outro modo neste manual. Esta unidade deve ser aterrada.

Como uma protecéo contra incéndio na alimentacéo positiva, exige-se um fusivel com classificagdo de
corrente igual ou menor que a capacidade de carga de corrente do cabo utilizado.

Antes de instalar o medidor de vazédo e o transmissor, 0 usuario se responsabiliza por garantir que todas as
partes molhadas sejam compativeis com o fluido ou gas a ser medido.

O usuario deve obedecer as instrucdes de instalacéo de dispositivos elétricos e as instrucdes
correspondentes.

Os dispositivos descritos neste manual podem ser conectados e operados somente por pessoal autorizado
e capacitado.

1.2.2 EXIGENCIAS ESPECIAIS PARA INSTALACOES EX

Em areas classificadas, as tampas dos aparelhos da versao integral ou de parede ndo devem ser abertas
em qualquer circunstancia se a tensao de alimentagéo estiver ligada. O iméa deve ser usado para operar as
teclas.

Os sinais digitais e analégicos de Entrada/Saida ndo estdo especificados para operar em circuitos Ex i.

Ao utilizar cabos longos, certifique-se de que as indutancias e capacitancias maximas para a respectiva
tensdo ou grupo de gas ndo sejam excedidas.

Os valores maximos especificados no capitulo 7.3.4 devem ser obedecidos sempre.
1.2.3 ADVERTENCIAS NESTE MANUAL

OBSERVAQAO: As observacges fornecem informagdes importantes para o uso correto dos
equipamentos. Caso elas ndo sejam obedecidas, € possivel causar defeito nos equipamentos.

ATENCAO!
Estes avisos fornecem informa¢des muito importantes para 0 uso correto dos equipamentos. A falha
no cumprimento das mesmas pode colocar em risco 0 equipamento, pode colocar em risco a saude

e a vida do usuario.
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1.3 CODIGOS DE PEDIDO E ACESSORIOS

1.3.1 CODIGO DE PEDIDO
codiao (4 digitos)

TCE 8001 Aparelhos de Baixa Poténcia para TCM 0325 a TCM 7900
8011 Aparelhos de Alta Poténcia para TCM 28K a TCM 65K
codigo caixa (1 digito)
W caixa de parede com cabo fixo para TCM

caixa de painel (cabo n&o incluso)

S
E caixa de parede grande com cabo fixo para TCM ou com cx.
L

caixa de painel ampla (cabo néo incluso) (Ex)

codigo  Opcionais (4 digitos)

X000 Interface

S = somente RS 485

A =Hart + RS 485

B = Foundation Fieldbus + RS485

C = HART + Foundation Fieldbus + RS485
D = somente Foundation Fieldbus

E = Hart + Foundation Fieldbus

Z = nao utilizada

0X00 Alimentacdo

B = 24VCC + 90-264VCA (somente Caixa S)
D =24vCC

M = rede (90 - 264VCA)

00X0 opcionais (S=n/d)
A = Compensacao de pressao e entrada de 4-20mA

000X Comp. cabo
Caixa "E": S=3m, para outros comprimentos contatar
KEM/AWL

A= caixa de jung¢do, cabo néo incluso

Caixa "L": N = cabo nao incluso

codigo Protecdo Ex

Ex ATEX + IECEx
Ex1 cCSAus
vazio sem protecdo Ex
|
1S N S N e O
Exemplo:
TCE ‘ 8011 ‘I E l - ‘BDSSI-‘ Ex ‘
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cédigo (4 digitos)
TCM 028k Vaz&o Maxima em kg/h
codigo conexdes de processo (2 digitos)
Ax flange ANSI x = tamanho do flange, contatar KEM/AWL para cédigo
Dx flange DIN x = tamanho do flange, contatar KEM/AWL para cédigo
Fx rosca X =tamanho da rosca, contatar CONTECH para co6digo
cédigo  Opcionais mecanicos (4 digitos)
X000 Faixa de temperatura S=-20a100°C
H =-20 a 150°C
0X00 Faixa de presséo G = 100bar com disco de ruptura
Para outras faixas, contatar KEM/AWL
00X0 exatiddo (S = padrao)
000X Comprimento flange a flange, contatar KEM/AWL para cédigo
codigo  Aparelhos / terminal (4 digitos)
X000 Aparelhos A = caixa de passagem
C = Aparelhos locais
E = Aparelhos grandes locais (Ex)
CX00 Interface
S = somente RS 485
A = Hart + RS 485
B = Foundation Fieldbus e RS485
C = HART e Foundation Fieldbus e RS 485
D = somente Foundation Fieldbus
C = HART e Foundation Fieldbus
Z = ndo utilizada
C0X0 Tenséo de alimentagdo D =24VCC
M =90 - 264VCA
Z = nao utilizada
Co0X opcionais (S=n/d)
A = Compensagéo de pressao e entrada de 4-20mA
codigo Protecdo Ex
Ex ATEX + IECEX
Ex1 cCSAus
vazio sem protecdo Ex
Exemplo:
TCM |028k|-| DC ‘-ISGSSI.‘EADS‘-' Ex ‘

Favor solicitar a Contech as combinacdes possiveis e a melhor solucdo para a sua aplicacéo.
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1.3.2 ACESSORIOS

Cédigo do Pedido Descrigdo

(Contatar a Contech) Cabo de Conexdo TCM <> TCE80xx-L-* ou TCE80xx-S-*
TRD8001 Display remota adicional para a verséo integral

HSA96 Adaptador de Trilho DIN para TCE80**-L-* ou TCE80xx-S-*
IPS9-9 Tampa frontal protetora IP65 para TCE80**-S -*

IPS9-14 Tampa frontal protetora IP65 para TCE80**-L-*

1.4 PRINCIPIO DE MEDICAO TCM

Dois dutos de vazéo paralelos dentro do medidor TCM estéo vibrando a sua frequéncia ressoante em
direcéo oposta. Qualquer vazdo de massa que passe pelos dutos atrasara a vibragao no lado de entrada e
acelerara a vibracéo no lado da saida. Isso causa um pequeno atraso entre ambas as extremidades do
duto.

Este atraso é medido e utilizado no calculo da vazao de massa pelos dutos.

Ao medir a frequéncia ressoante dos dutos a massa do meio e a gravidade especifica do meio podem ser
calculadas (dado um volume constante dentro dos dutos).

Como ambos os efeitos dependem da temperatura, a mesma é medida por meio de um sensor preciso para
a correcdo dos efeitos da temperatura sobre a vaz&o e a medi¢&o da densidade.

A consequéncia disso é que um medidor de vazao de massa coriolis mede diretamente a vazéo, a
densidade da massa e a temperatura do meio. Sabendo da vazéo e da densidade da massa, a vazéo do
volume também pode ser calculada.

\

E W Trc

I g
\/ TF‘E k¢ B F

Movimento para dentro Movimento para dentro Movimento para fora Movimento para fora
sem vazao Diregdo Fc com vazéao sem vazéo e Diregdo Fc com vazéao

FIGURA 3: FLEXOES DOS DUTOS COM E SEM VAZAO
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2 INICIANDO

2.1 DESEMBALAGEM
Verifique o recebimento dos seguintes itens:
Quando da solicitagdo de uma verséo integral:

» TCMxxxx... com os aparelhos montados
= Manual do usuario

Quando da solicitacdo de uma verséo remota:

TCMxxxx...(sem aparelhos)

TCE80xx...

Cabo de conexédo (com TCE80xx-E fixado ao TCE)
Manual do usuério

2.2 ELEMENTOS DE OPERACAO

2.2.1 TCE80XX-E, TCE80XX-W VERSAO INTEGRAL.

FIGURA 4: ELEMENTOS DE OPERACAO DO TCE80XX-E (DIREITA), TCES8OXX-W
(ESQUERDA) DA VERSAO INTEGRAL.

1 = Botéo “P”, ativa / seleciona os diversos menus e confirma as configuracdes.

2 = LED “OK”", pisca em verde quando n&o ha erro.

3 = LED “ERR”, pisca em vermelho quando ha erro.

4 = DISPLAY

5 = Botéo “INFO”, normal: seleciona o menu de erro, SETUP: tecla de fungédo programavel

6 = Botéao “DISPLAY”, normal: aciona a tela, SETUP: tecla de funcdo programavel.

7 = Botédo “RESET”, normal: reinicia o contador de batelada, SETUP: tecla de fungdo programavel.
8 = Tampa frontal

9 = Parafuso para a tampa frontal (posicao variavel)

10 = Parafuso para aterramento de protecao

Somente para versao de parede (as figuras nao mostram)

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
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Cabo para o medidor TCMnnnn, comprimento conforme solicitado (padrdo 3 m) ou caixa de passagem
Suporte para parede.

Para a vista traseira veja o capitulo 2.3

2.2.2 TCE80XX-S E TCE80XX-L15

FIGURA 6: ELEMENTOS DE OPERACAO DO TCE80XX-L-*-Ex

1 = Botéo “P”, ativa / seleciona os diversos menus e confirma as configuragoes.

2 = LED “OK”, pisca em verde quando néo ha erro.

3 = LED “ERR”, pisca em vermelho quando ha erro.

4 = DISPLAY

5 = Botao “INFO”, normal: seleciona o menu de erro, SETUP: tecla de fungao programavel

= “

6 = Botao “DISPLAY”, normal: aciona a tela, SETUP: tecla de fungéo programavel.

= “

7 = Botao “RESET”, normal: reinicia o contador de batelada, SETUP: tecla de funcao programavel.

Para a vista traseira veja o capitulo 2.3
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2.2.3 TCMXXXX-... (VERSAO REMOTA)

6

FIGURA 7: ELEMENTOS DE OPERACAO DO TCM

1 = Parafuso de travamento para terminais do tipo parafuso

2 = Prensa-cabo para o cabo de conexdo com o TCE

3 = Saida do fluido, flange / rosca, conforme solicitado.

4 = Parafuso para aterramento de prote¢édo (somente TCM0325 a 3100)

5 = Entrada do fluido, flange / rosca, conforme solicitado.

6 = Roscas de montagem M6 (traseira, opcional, somente TCM0300 a 3000)
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2.3 DESIGNACAO DOS PINOS

2.3.1 TCE8OXX-E, TCE80XX-W VERSAO INTEGRAL (CAIXA PADRAO, NAO EX).

FIGURA 8: TERMINAIS ELETRICOS TCE80XX-W E VERSAO INTEGRAL

1 = Parafuso terminal para aterramento de protecao

2 = Jumper para resistor de terminag&o para a interface RS485

3 = Bloco de terminais para interface (RS485 e/ou FF)
4 = Bloco de terminais para Alimentacao
5 = Bloco de terminais para sinais ENTRADA/SAIDA

CONEXOES TERMINAIS TCE

1 +11 terminal positivo Loop de corrente 1

2 -11 terminal negativo Loop de corrente 1
3 +12 terminal positivo Loop de corrente 2

4 -12 terminal negativo Loop de corrente 2
5 F out Frequéncia / pulso saida

6 CTLOUT Controle saida

7 CTLIN Controle entrada

8 GND Terra (para pinos 5a 7)

20 COMMON Comum (para pinos 21 e 22)

21 - RS485 Linha negativa RS485

22 +RS485 Linha positiva RS485

31 -FF Foundation Fieldbus, trilho negativo

32 +FF Foundation Feldbus, trilho positivo

Alimentacéo 24 Vcc

50 + 24 Vcc Alimentacéo positiva (24 Vcc)
51 - 24 Vce Alimentacdo negativa
52 PE Aterramento de protecéo

Alimentacdo 100 — 240 Vca

90 L Fase (Tenséo Ca)
91 N Neutro
52 PE Aterramento de protecdo
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Avenida Dr. Lino de Morais Leme, 1094 — Vila Paulista — Sdo Paulo — SP — CEP: 04360-000.

Fone/Fax: (11) 5035-0920 / (11) 5035-0929.
E-mail: contech@contechind.com.br / Site: www.contechind.com.br

PG15



mailto:contech@contechind.com.br
http://www.contechind.com.br/

Contech.

OBSERVACAO:
Para a conex&o da unidade com 1 saida analdgica flutuante, 1 terra se refere a saida analdgica e 1
terra se refere a entrada analdgica, consulte a descricdo e anexada na etiqueta da unidade.

2.3.2 TCE80XX-W E VERSAO INTEGRAL (CAIXA PADRAO, CCSAUS EX).

FIGURA 9: TERMINAIS ELETRICOS KCE80XX-WG-*- EX-VERSAO INTEGRAL

1 = Parafuso terminal para aterramento de protecao

2 = Parafuso de fixacdo do display (opcional)

3 = Parafuso terminal para aterramento de protecao

4 = Tampa protetora

5 = Bloco de terminais para sinais digitais de Entrada/Saida (UM = 250 Vcc)

6 = Bloco de terminais para Alimentagcéo (UM = 250 Vcc)

7 = Bloco de terminais para Interface (UM = 30 Vcc)

8 = Bloco de terminais para sinais anal6gicos de Entrada/Saida (UM = 30 Vcc)
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CONEXOES TERMINAIS DO KCE

Terminais com UM = 30 Vcc

+11
-11
+12
-12

A WN P

20 COMMON
21 - RS485
22 +RS485

Com FF opcional
31 -FF
32 +FF

terminal positivo Loop de corrente 1
terminal negativo Loop de corrente 1
terminal positivo Loop de corrente 2
terminal negativo Loop de corrente 2

Comum (para pinos 21 e 22)
Linha negativa RS485
Linha positiva RS485

Foundation Fieldbus, trilho negativo
Foundation Fieldbus, trilho positivo

Terminais com UM = 250 Vcc

F out
CTL OUT
CTLIN
GND

0o ~NO Ol

Alimentagdo 24 Vcc

50 + 24 Vcc
51 -24\cc
52 PE

Frequéncia / pulso saida
Controle saida

Controle entrada

Terra (para pinos 5a 7)

Alimentacéo positiva (24 Vcc)
Alimentacdo negativa
Aterramento de protecéo

Alimentagdo 100 — 240 Vca

90 L Fase (Tensao Ca)

91 N Neutro

52 PE Aterramento de protecdo
OBSERVACAO:

Para a conexdo da unidade com 1 saida analdgica flutuante, 1 terra se refere a saida analégica e 1

terra se refere a entrada anal6gica, consulte a descrigcdo e anexada na etiqueta da unidade.
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2.3.3 TCE8O0XX-E E VERSAO INTEGRAL (CAIXA GRANDE, ATEX, IECEX)

6 7

FIGURA 10: TERMINAIS ELETRICOS TCE80XX-E-*-EX E VERSAO INTEGRAL

1 = Parafuso terminal para aterramento de protecao

2 = Tampa cega para abertura do cabo (diversos nimeros e posi¢des)

3 = Prensa-cabo (diversos nimeros e posic¢des)

4 = Bloco de terminais para sinais digitais de Entrada/Saida (UM = 250 Vcc)

5 = Bloco de terminais para Alimentacédo (UM = 250 Vcc)

6 = Bloco de terminais para Interface (UM = 30 Vcc)

7 = Bloco de terminais para sinais anal6gicos de Entrada/Saida (UM = 30 Vcc)
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CONEXOES TERMINAIS TCE

Terminais com UM = 30 Vcc

1 +11
2 -11
3 +12
4 -12
20 PE/COM
21 - RS485
22 +RS485

Com FF opcional
31 -FF
32 +FF

terminal positivo Loop de corrente 1
terminal negativo Loop de corrente 1
terminal positivo Loop de corrente 2
terminal negativo Loop de corrente 2

Comum (para pinos 21 e 22), conectados a PE
Linha negativa RS485
Linha positiva RS485

Foundation Fieldbus, trilho negativo
Foundation Fieldbus, trilho positivo.

Terminais com UM = 250 Vcc

F out
CTL OUT
CTLIN
GND

0o ~NO Ol

Alimentagdo 24 Vcc

50 + 24 Vcc
51 -24 \cc
52 PE

Frequéncia / pulso saida
Controle saida

Controle entrada

Terra (para pinos 5a 7)

Alimentacéo positiva (24 Vcc)
Alimentacdo negativa
Aterramento de protecdo

Alimentagdo 100 — 240 Vca

90 L Fase (Tenséo Ca)

91 N Neutro

52 PE Aterramento de protecdo
OBSERVACAO:

Para a conexédo da unidade com 1 saida analdgica flutuante, 1 terra se refere a saida analégica e 1

terra se refere a entrada analdgica, consulte a descricdo e anexada na etiqueta da unidade.

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda.

Avenida Dr. Lino de Morais Leme, 1094 — Vila Paulista — Sdo Paulo — SP — CEP: 04360-000.

Fone/Fax: (11) 5035-0920 / (11) 5035-0929.
E-mail: contech@contechind.com.br / Site: www.contechind.com.br

PG19


mailto:contech@contechind.com.br
http://www.contechind.com.br/

Contech.

2.3.4 TCE80XX-S VERSAO DE PAINEL (NAO EX)

2 3

Type | KCE 8000-SG

1 gepruft e~

-}
£s
3 = C-Flow
\ Sensor
420 WA | 4-20 BA
possiv | possiv ’8 W
22 FE|el ¥2
4
;|
I
. !
5
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FIGURA 11: TERMINAIS ELETRICOS TCE80XX-S

1 = Chave para ativar a resisténcia de terminacdo de 120Q para RS-485

2 = Bloco de terminais para interface RS-485

3 = Bloco de terminais para interface Foundation Fieldbus (opcional) ou terminais relé (opcional)
4 = Conector para o medidor DB 9 fémea

5 = Bloco de terminais para alimentagéo

6 = Bloco de terminais para sinais digitais de Entrada/Saida

7 = Bloco de terminais para sinais anal6gicos de Entrada/Saida
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CONEXOES TERMINAIS TCE

A WDNPE

0 ~NO Ol

30
31
32

Alimentacéo 24 Vcc

50
51
52
90
91

+11
-11
+12
-12

F out
CTLOUT
CTLIN
GND

COMMON
- RS485
+RS485

COMMON
-FF
+FF

+ 24 Vce
- 24 Vce
PE

L

N

terminal positivo Loop de corrente 1
terminal negativo Loop de corrente 1
terminal positivo Loop de corrente 2
terminal negativo Loop de corrente 2

Frequéncia / pulso saida
Controle saida

Controle entrada

Terra (para pinos 5 a 7)

Comum (para pinos 21 e 22)
Linha negativa RS485
Linha positiva RS485

Comum (para pinos 31 e 32)
Foundation Fieldbus, trilho negativo
Foundation Fieldbus, trilho positivo.

Alimentacéo positiva (24 Vcc)
Alimentacdo negativa
Aterramento de protecéo
Fase (Tenséo Ca)

Neutro

Sem interface Foundation Fieldbus nao ha terminais 30 — 32.
Com a opgédo “Saida Rele” ha os terminais do rele:

40
41
42

REL NO Relé normalmente aberto

REL COM Relé comum

REL NC Relé normalmente fechado
OBSERVACAO:

Para a conexdo da unidade com 1 saida analdgica flutuante, 1 terra se refere a saida analégica e 1

terra se refere a entrada analdgica, consulte a descricdo e anexada na etiqueta da unidade.
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2.3.5 TCE80XX-L-*- EX-VERSAO DE PAINEL

BYS 11 TEX E 033X

FIGURA 12: TERMINAIS ELETRICOS TCE80XX-L-*- EX

1 = Chave para ativar a resisténcia de terminagdo de 120Q para RS-485

2 = Blocos de terminais para interface (UM = 30 Vcc)

3 = Bloco de terminais para sinais analégicos de Entrada/Saida (UM = 30 Vcc)
4 = Bloco de terminais para Alimentacdo (UM = 250 Vcc)

5 = Bloco de terminais para sinais digitais de Entrada/Saida (UM = 250 Vcc)

6 = Chave para ativar a saida do rele (Opcional)

7 = Bloco de terminais para rele (UM = 250 Vcc)
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CONEXOES TERMINAIS TCE

Terminais com UM = 30 Vcc

A WN P

+11 terminal positivo Loop de corrente 1

-11 terminal negativo Loop de corrente 1

+12 terminal positivo Loop de corrente 2

-12 terminal negativo Loop de corrente 2

GND Comum (para pinos 21 e 22), conectados a PE
- RS485 Linha negativa RS485

+RS485 Linha positiva RS485

-FF Foundation Fieldbus, trilho negativo

+FF Foundation Fieldbus, trilho positivo.

Terminais com UM = 250 Vcc

0 ~NO Ol

41
42
50
51
52
90
91

F out Frequéncia / pulso saida

STAT OUT Saida situagéo

CTLIN Controle entrada

GND Terra (para pinos 5a 7)

REL NO Relé normalmente aberto

REL COM Relé comum

REL NC Relé normalmente fechado

+ 24 Vcc Alimentacéo positiva (24 Vcc)

- 24 Vce Alimentacdo negativa

PE Aterramento de protecéo

L Fase (Tensao Ca)

N Neutro
OBSERVACAO:

Para a conexédo da unidade com 1 saida analdgica flutuante, 1 terra se refere a saida analégica e 1

terra se refere a entrada analdgica, consulte a descricdo e anexada na etiqueta da unidade.
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2.4 INICIACAO RAPIDA

ATENCAO!
Por motivos de seguranca e exatidao, diversas precaucdes devem ser tomadas, leia o capitulo 3
com atencao antes de instalar a unidade!

Caso a unidade deva ser operada somente sem vazdo para fins de teste ou aprendizado, as seguintes
conexdes devem ser feitas (veja o capitulo 3.2):

= Conectar a tenséo de alimentacéo

= Conectar o TCE ao TCM (somente para a versao remota)

= As saidas de frequéncia e analégicas, bem como a interface, também podem ser conectadas, se esses
recursos forem necessarios.

ATENCAO!
Se a unidade estiver conectada a um sistema maior, para sua prépria seguranc¢a, conecte também o
terra de protecao!

ATENCAO!

Em areas classificadas, ndo é permitido operar a unidade sem a devida fiagdo, conforme o capitulo
3.2.7 e sem a caixa estar devidamente fechada!

2.4.1 PRIMEIRA OPERAC}AO
Certifique-se de que todas as conexfes mecanicas e elétricas sejam feitas adequadamente.
Energize a alimentacdo. O LED “OK” piscara em verde.

Apéds a sequéncia de inicializacdo, o display mostrara os valores pré-selecionados (normalmente, a vazéo e
o lote de fabrica)

Ligue o fluxo de vazéao. O valor indicado no display deve ser positivo.
Em caso de erro, o LED “ERR” piscara vermelho.

Quando a unidade alcanc¢ar a temperatura de operacao, faga a calibragdo do ponto em zero (ver capitulo
4.4):

» Desligue a vazéo

» Aguarde até a vaz&o estar em zero

* Inicie a calibracdo em ponto zero no menu SETUP
» Aguarde até a concluséo do procedimento

» Acione a vazdo novamente

A tela do display pode ser alterada ao pressionar a tecla “Display”.

O cadigo de erro, a situagdo do dispositivo e as informag8es como nimero de série, versdo do SW podem
ser vistos ao pressionar a tecla “Info” por 3 segundos.

Se a funcao estiver ativada, a leitura BATCH (BATELADA) pode ser restaurada para zero ao pressionar a
tecla “Reset”.

Para entrar no menu CONTROL, pressione “P” por 3 segundos.
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2.4.3 MENU DE CONTROLE

Todas as configuragdes podem ser feitas no menu CONTROL. Isso inclui a configuracdo das saidas
analégicas e digitais, personalizacao do display, entre outras configuracoes.

O menu em si é autoexplicativo, as teclas de funcdo programavel (5, 6, 7) esta indicada na tela acima do
botéo.

Para entrar no menu CONTROL, pressione o botdo “P” (4) por 3 segundos.

O submenu DISPLAY pode ser acessado sem uma senha uma vez que qualquer alteragdo neste submenu
ndo afeta a operacdo da unidade.

Os submenus SETUP, I/O-TEST e SERVICE séo protegidos por senha para evitar altera¢gfes indesejadas
de parametros operacionais.

Para SETUP e I/O-TEST a senha é “2207”, para SERVICE consulte o capitulo 6.4.

Altere o numero indicado “2206” com a tecla de fung&o programavel “up” (6) para “2207” e confirme com “P”

(4).
Selecione o submenu desejado com as teclas de fungao programavel e confirme com “P” (4).

Cada configuragdo deve ser confirmada com “P” (4) para salvar a configuragdo ou com “E” para sair sem
salvar.

Para deixar o menu SETUP, pressione “E” (7) no nivel principal.
2.4.4 USO DO IMA
As versdes Ex com a caixa Exd azul vém com um ima para operar os botes através da tampa fechada.

A tampa do display néo deve ser aberta para operar os botdes em areas classificadas, Umidas e com
poeira.

Além de cada bot&o, ha um sensor que pode ser operado pelo ima afixado a caixa.

Segure 0 ima contra o vidro para operar as teclas.

oK
As melhores posi¢fes para operar as teclas sdo: " ERR
Tecla posicao ATRlCOR
P a direita da area amarela

Reset a esquerda da area amarela

Display abaixo da area amarela

Info a direita da area amarela
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3  INSTALACAO

3.1 MECANICA

De acordo com este manual, o usuario deve selecionar a posigdo de instalagdo que melhor atenda a
aplicagdo. Para garantir o nivel mais alto de exatidao e repetibilidade, deve-se prestar atencéo a fixagédo dos
produtos Contech em um local de processo estavel e minimizar a quantidade de vibragao no ambiente da
instalacéo.

3.1.1 DIRETRIZES PARA INSTALACAO

Os medidores de vazéo de massa coriolis medem a vazao de um liquido ou gas pela vibracédo, pela forma
perpendicular a direcao da vazao e medicao do efeito da forca inercial do meio. Por isso, para o melhor
desempenho, o medidor ndo deve ser acoplado a vibracBes externas e o meio precisa ser homogéneo.

VIBRACAO EXTERNA:

Em caso de (possiveis) vibra¢des externas, fixe o medidor mecanicamente em um ponto nao vibrante ou se
isso nao for possivel, fixe - o por meio de amortecedores de vibracgao.

Os medidores pequenos (TCM0325 a TCM3100) podem ser montados por meio de roscas de montagem
opcionais na parte traseira, e todos os outros medidores ndo devem ser fixados diretamente, mas por meio
de suportes fixados a tubulagcéo externa, o mais préximo possivel dos flanges do medidor.

Em caso de dutos vibrantes, recomenda-se uma ligagdo por meio de mangueiras flexiveis.

Bombas de pistao e outras que produzam uma vazdo extremamente pulsante devem ser desacoplados
hidraulicamente por meio de tubos mais longos, dutos flexiveis ou de outra maneira.

MEIOS HETEROGENEOS:

Caso um liquido possa conter bolhas de gés ou particulas sélidas, deve-se tomar cuidado para que as
bolhas de gés ou as particulas sélidas ndo permanecam no medidor.

Se um liquido puro ou um liquido com possiveis bolhas de gas deve ser medido, o medidor deve estar
instalado horizontalmente com o medidor virado para baixo. Isso garante que as bolhas de gas ndo se
acumulardo nos dutos de medi¢éo. Os medidores com dutos no formato U (TCM5500 e maiores) também
podem ser montados verticalmente.

Se um liquido possa conter particulas sélidas, o medidor deve estar instalado horizontalmente com o
medidor virado para cima. Isso garante que as particulas sélidas ndo se acumulardo nos dutos de medicao.
Os medidores com dutos no formato U (TCM5500 e maiores) também podem ser montados verticalmente.

Os medidores TCM0325 a TCM3100 ndo devem ser montados verticalmente, uma vez que, devido a
geometria do duto em forma hexagonal, as bolhas de gas, bem como as particulas sélidas, se acumulariam
no medidor.

Os meios bifasicos com bolhas de gas (como espuma) ou particulas sélidas (como tintas ou lama) podem
ser medidos sem qualquer problema, se as bolhas de gas ou particulas soélidas forem pequenas em
comparacao ao diametro do duto e distribuidas igualmente. Entretanto, as diretrizes para montagem devem
ser obedecidas.
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3.1.2 INSTALACAO HORIZONTAL

A instalacdo recomendada € a horizontal.
Se no meio possa conter particulas solidas, monte o medidor como na posigéo “A”, em todos os outros
casos, na posigéo “B”.

Fixe o medidor em uma superficie solida e sem vibracdes, o mais préximo do medidor quanto possivel. No
caso do TCMO0325 através do TCM3100, isso poderia ser feito através dos segmentos de montagem
opcionais.

Caso nao haja superficie fixa disponivel, recomenda-se o uso de amortecedores.

o

AN AR R

FIGURA 13: INSTALACAO HORIZONTAL RECOMENDADA

3.1.3 INSTALACAO VERTICAL

Os medidores em formato hexagonal TCM0325 a TCM3100 ndo devem ser montados verticalmente em
nenhuma hipétese.

Todos os outros medidores podem ser montados verticalmente. Esta seria a posicao recomendada, se 0
meio puder conter bolhas de gas e particulas sélidas.

Ela é recomendada para a montagem do medidor em uma posi¢cdo a montante para evitar que ele fique
vazio durante a operagao.

Fixe o medidor em uma superficie solida e sem vibra¢gdes, o mais préximo do medidor quanto possivel.
Caso nao haja superficie fixa disponivel, recomenda-se o uso de amortecedores.

Do

Vaza

FIGURA. 14: INSTALACAO VERTICAL
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3.1.4 INSTALACAO EM LINHA DE DERIVACAO

Os medidores em formato hexagonal TCM0325 a TCM3100 ndo devem ser montados verticalmente em
nenhuma hipotese.

Todos os outros medidores podem ser montados na vertical, porém a montagem em linha de derivacao é
permitida somente se o orificio e a valvula de fechamento estiverem localizados abaixo do medidor para
certificar que o mesmo nao ficara vazio durante a operacéo, tampouco apés o fechamento da valvula.
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FIGURA 15: INSTALACAO EM LINHA DE DERIVACAO

3.1.5 INSTALACOES CRITICAS

Os medidores ndo devem ser montados no ponto mais alto da tubulagdo, se houver a possibilidade de bolhas de gas
(A), ou no ponto mais baixo se houver a possibilidade de particulas sélidas (B), jA que em ambos os casos, a orientagdo
correta pode ndo ser suficiente.

Além disso, os medidores ndo devem ser montados em linha de derivacdo proximos a extremidade aberta (C), uma
vez que neste caso o medidor poderia ficar vazio.

A

FIGURA 16: INSTALACOES CRITICAS
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3.1.6 INSTALACAO MECANICA DOS APARELHOS (VERSOES REMOTAS)

TCE80xx-W

A unidade de parede deve ser montada na parede com 2 parafusos com 5 mm de didmetro, 40 mm
distantes um do outro. Para as dimens&8es exatas, consulte o capitulo 7.3.4

TCE80xx-E

A unidade de parede deve ser montada na parede com 2 a 4 parafusos com 5 mm de didmetro, 45 mm
distantes um do outro. Para as dimensdes exatas, consulte o capitulo 7.3.4

Caso o ponto da montagem esteja localizado atras do TCE80xx ao invés de ao lado, desaperte os 4
parafusos que fixam o suporte a caixa, fixe-o na parede e recoloque a caixa no suporte.

TCES80xx-L, TCE800-S

A caixa requer uma abertura no painel de 92 mm x 92 mm (TCE80xx-S) ou 138 mm x 92 mm (TCE80xx-L) e
uma espessura maxima de 2 mm.

Empurre o TCE80xx na abertura. As molas fixardo a unidade automaticamente.

Para remover o TCE80xx pressione as molas contra a caixa com uma chave de fenda.

ATENCAO!
Para montar a unidade em areas classificadas, consulte o capitulo 3.2.7

3.2 INSTALACAO ELETRICA

Certifique-se de que a unidade esteja devidamente montada e que a entrada e a saida do processo estejam
conectadas antes de fazer as conexdes elétricas.

Esta unidade deve ser aterrada.

O TCE exige uma alimentacao regulada de 24 Vcc £20% ou uma tensédo da rede de 100 a 240 Vca,
dependendo da versao.

ATENCAO!
Nunca conecte uma versdo de 24 Vcc a alimentacao da rede ou vice-versa!

As entradas e saidas digitais sé@o referenciadas para GND e para o terra da alimentacdo continua (Vcc)
{polo negativo}.

Os terminais de alimentacao alternada (Vca) sao isolados eletricamente de todas as entradas e saidas.

O terra da alimentacgdo € conectado por uma protecéo de 1 kQ ao GND.

Devem-se utilizar cabos blindados para conectar o TCE. A blindagem devem ser conectar a caixa. Se em
sistemas maiores, esses cabos ndo apresentarem uma ligacéo cc para evitar altas correntes do circuito, a

ligacdo do aterramento deve ser feita da blindagem por meio de um capacitor de, por exemplo, 100 nF.

Certifique-se de que o medidor da vaz&do esteja aterrado.
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ATENCAO!
O aterramento e blindagem inadequados podem levar a um mau comportamento EMC ou risco a

sua saude!

OBSERVACAO:

Certificar-se de que todos os cabos e fios estejam devidamente conectados e fixados antes de ligar
a energia no TCE.

3.2.1 CONEXAO DE TCE E TCM

Com a verséo remota o0 TCE e TCM devem ser conectados antes de fazer as outras instalacdes elétricas.
Caso nao haja TCM conectado ao TCE, o TCE mostrara somente uma mensagem de erro apos ligar.

Para conectar o TCE ao TCM, utilize somente o cabo especial fornecido. Para a melhor exatidao, o
comprimento maximo do cabo deve ser de até 20m.

OBSERVACAO:
O uso de cabos diferentes ou qualquer tipo de extenséo levara a degradacao da exatidéo e

estabilidade.
CONEXAO DO CABO AO TCM

Abra a caixa de passagem do TCM.

Insira o cabo a partir do TCE para o prensa-cabo do TCM e conecte os fios individuais conforme descrito na
Tabelal.

Ajuste a posi¢éo do cabo nos prensa-cabo e feche o prensa-cabo.

Terminal Sinal Cor

1 Driver + Cinza

2 Driver - Rosa

3 Sensor A + Azul

4 Sensor A - Vermelho

5 Sensor B + Branco

6 Sensor B- Marrom

7 Pt1000 + Verde

8 Pt1000 - Amarelo

PE Aterramento de protecdo Amarelo / verde

TABELA 1: CONEXOES TCMXXXX

Feche a tampa superior da caixa de jun¢ao e fixe-a com o parafuso.

CONEXAO DO CABO AO TCE80**-L-* OU TCE80**-S-*

Coloque o conector D-Sub do cabo no conector “sensor” na parte traseira da caixa.
CONEXAO DO CABO AO TCE80**-E-***A-EX

Como no TCE80**-E-***A-Ex 0 cabo nao é fixado ao TCE e deve ser conectado separadamente.

Abra a caixa de passagem do TCE. Insira o cabo a partir do TCM para o prensa-cabo da caixa de
passagem do TCE.
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Empurre as extremidades do cabo nos terminais conforme Tabela 1, ndo ha necessidade de ferramenta
para conectar os cabos. Caso os cabos devam ser conectados ou se 0s cabos tiverem que ser removidos,
abra o terminal pressionando com uma pequena chave de fenda na alavanca laranja do terminal.

Ajuste a posi¢céo do cabo nos prensa-cabo e feche o prensa-cabo.

Feche a tampa superior da caixa de juncéo e fixe-a com o parafuso.

3.2.2 INSTALAQAO ELETRICA DA VERSAO DE PAREDE E INTEGRAL
Conecte o TCE ao TCM (veja o capitulo 3.2.1, somente para a versdo remota).
Abra o parafuso de seguranca na tampa do display da unidade com a chave Allen fornecida.
Remova a tampa da tela do TCE girando-a no sentido anti-horario.
Retire o display. Prepare o cabo para instalacéo:

+ Separe os fios individuais em cerca de 12 cm

» Descasque a extremidade e coloque um terminal na extremidade do cabo

» Conecte um fio trangcado com 7 cm de comprimento a blindagem

Insira o cabo pelo prensa-cabo.

Conecte a blindagem ao parafuso PE

OBSERVACAQO:
Em instalacdes maiores, recomenda-se uma ligacdo a terra separada com uma sec¢ao transversal
elevada (> 1,5mmg?) para evitar altas correntes de equaliza¢do na blindagem.

Conecte os cabos individuais aos bornes elésticos conforme necessario.

As versdes Ex possuem terminais com abertura automatica. Empurre as extremidades do cabo nos
terminais, ndo ha necessidade de ferramenta para conectar os cabos.

Caso os cabos devam ser conectados ou se os cabos tiverem que ser removidos, abra o terminal
pressionando com uma peguena chave de fenda na alavanca laranja do terminal.

As versdes sem Ex tém bornes elasticos padrdo. Empurre uma pequena chave de fenda na abertura
superior (menor) do terminal, insira o cabo na abertura maior e retire a chave de fenda.

Para as conexdes corretas, veja os capitulos 3.2.4 a 3.2.6.

Ajuste a posi¢éo do cabo no prensa-cabo de modo que os condutores individuais mantenham-se curtos,
mas livres de tenséo e fixe o0 cabo no prensa-cabo.

Recoloque o display. O display pode ser colocada em 4 dire¢des separadas por 90°.
Realize se necessario um teste de operacao e fagca as configuragdes necessarias (veja o capitulo 4).

Feche a tampa do display. Aperte o parafuso de seguranca, se necessario.
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3.2.3 INSTALACAO ELETRICA DA VERSAO PAINEL

Conecte o TCE ao TCM (veja o capitulo 3.2.1)

Prepare o cabo para instalacéo:
» Separe os fios individuais conforme necessario
» Descasque a extremidade e coloque um terminal na extremidade do cabo
» Conecte um fio trancado a blindagem

Conecte a blindagem ao terminal PE.

OBSERVACAO:

Em instalacdes maiores, recomenda-se uma ligacdo a terra separada com uma secéo transversal
elevada (> 1,5mm?) para evitar altas correntes de equalizacdo na blindagem.

Conecte os cabos individuais aos bornes elasticos conforme necessario.

Empurre uma pequena chave de fenda na abertura superior (menor) do terminal, insira o cabo na abertura
maior e retire a chave de fenda.

Para as conexdes corretas, veja os capitulos 3.2.4 a 3.2.6.

Realize se necessario um teste de operacao e faca as configuracdes necessérias (veja o capitulo 4).

3.2.4 ALIMENTACAO E ATERRAMENTO

3.2.4.1 ALIMENTACAO 24 Vcc

O TCE que funciona em corrente continua exige uma alimentagéo regulada de 24 Vcc £20%.

A entrada da alimentacdo do TCE est4 protegida por um fusivel. Como uma prote¢éo contra incéndio em
caso de curto no cabo de alimentacéo, a saida da alimenta¢éo deve estar equipada com um fusivel com a

capacidade de corrente igual a ou menor que a capacidade de carga de corrente do cabo utilizado.

Deve-se utilizar cabos blindados para conectar o TCE 8000. Caso diversos cabos sejam usados, cada cabo
deve ser devidamente blindado.

Conecte o terra de sua alimentacéo ao terminal 51 e o +24 V ao terminal 50. (Veja a Figura 17)
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FIGURA 17: DIAGRAMA DE FIACAO PARA CONEXOES PARA ALIMENTACAO DE
CORRENTE CONTINUA

Terminal Descricdo

50 Tenséo de alimentacéo positiva, 24 Vcc £20%, pino 51
51 Terra da alimentacéo

52 Aterramento de protecdo

Os terminais de aterramento 8 e 51 estdo conectados um ao outro internamente.

O terra e o aterramento de prote¢céo estdo conectados internamente por meio de um resistor de 1 kQ. O
resistor suportard termicamente uma diferenga de potencial de até 30 V entre PE e GND, mas para uma
operagdo adequada, essa diferenca deve ser de até 5V.

3.24.2 ALIMENTACAO DE REDE DE 100 A 240 Vca

A verséo corrente alternada do TCE exige uma alimentagc&o nominal de 100 a 240 Vca e opera em uma
faixa de 90 a 264 Vca.

A entrada da alimentag¢éo do TCE esta protegida por um fusivel de ruptura lenta de 1A. Como uma protecao
contra incéndio em caso de curto no cabo de alimentagéo, a saida da alimentacdo deve estar equipada com
um fusivel com classificacéo de corrente igual ou menor que a capacidade de carga de corrente do cabo
utilizado.

Para as unidades alimentadas pela rede, uma boa conexéo de PE é obrigatéria. A secao transversal do
cabo de PE deve ter pelo menos a secao transversal do cabo de alimentagdo ou 1 mmz, o que for maior.

Conecte a alimentacéo ao terminal 91 (neutro) e 90 (fase). (Veja a Figura 18)
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FIGURA 18: DIAGRAMA DE FIACAO PARA CONEXOES DE ENERGIA EM
CORRENTE ALTERNADA

Terminal Descricéo

90 Fase da rede, pino 51
91 Neutro da rede

52 Aterramento de protecdo

O terminal de terra 8 ndo esta conectado ao terminal 91.

3.24.3 ALIMENTACAO CC ECA

O TCEB80xx — S — xBxx ou TCE80xx — L — xBxx pode estar conectado a uma alimentacao de 24 Vcc e a
rede simultaneamente.
A unidade operara devidamente contanto que uma das 2 alimenta¢fes esteja presente.
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3.2.5 CONEXAO DAS ENTRADAS E SAIDAS DE CONTROLE

2@ @

TCES8000
______________________ I:I R carga Q
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Saida frequéncia
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—\ 6 Saida ctl
f ] +

[] R carga Q
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+24V

e

‘ 1
Terra da alimentacdo
FIGURA 19: DIAGRAMA DE FIAQAO PARA CONEXOES ENTRADA/SAIDA DIGITAIS
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Terminal Descricdo

5 Saida de frequéncia ativa, referente ao pino 8

6 Saida de status ativa, referente ao pino 8

7 Entrada de controle alta ativa, referente ao pino 8
8 Terra para pinos Entrada/Saida digitais.

As saidas de frequéncia e de controle séo saidas push-pull ativas com uma resisténcia de 220 Q. Elas
podem ser ligadas com carga para a alimentagdo positiva ou para a terra. Para uma saida elevada os
resistores de carga (Rcarga) ndo devem ser menores que 1kQ.

Em caso de um resistor de carga para terra, as tensdes de saida séo:
Vhigh = Valimentac&o x Rcarga

(220 Q + Rcarga)
Vlow <1V

Em caso de um resistor de carga para a alimentacdo positiva, as tensfes de saida sao:

Vhigh > Valimentagéo - 1V
Vlow = Valimentacdo — Valimentacdo x Rcarga
(220 Q + Rcarga)
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A entrada de controle exige uma tens&o de no minimo 6,5 V e uma corrente de entrada minima de 0,1 mA.

Os terminais de aterramento 8 e 51 estdo conectados um ao outro internamente.
O aterramento e o aterramento de protecdo estao conectados internamente por meio de um resistor de 1kQ.

O resistor suportara termicamente uma diferenca de potencial de até 30 V entre PE e GND, mas para a
operacao adequada essa diferenca deve ser de até 5 V.

3.2.6  CONEXAO DAS SAIDAS ANALOGICAS

O TCEB8000 fornece 2 loop de corrente 4 — 20 mA passivos independentes, CORRENTE 1 e CORRENTE 2.
Os loops de corrente séo isolados um do outro e da alimentagé&o.

Para a operagéo é necessaria uma fonte externa de 8 a 30 V (24 V nominal).

A tensédo minima entre o terminal 1 e 2 ou 3 e 4, respectivamente, € de 8 V.

A resisténcia de carga minima é de 0 Q, sendo a maxima determinada pela tensao de alimentagéo.

A resisténcia de carga maxima pode ser calculada como:

Rcarga (méax) = Valimentacdo — 8 V

22 mA
Para alimentagdo de 24 V menos 10%, isso d& um valor maximo de 620 Q.

Com uma resisténcia de carga, a tensdo de alimentacdo minima pode ser calculada como:
Valimentacdo (min.) =8 V + Rcarga x 22 mA

TCE8000
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FIGURA 20: DIAGRAMA DE FIACAO PARA O LOOP DE CORRENTE 4-20MA

Terminal Descricao

1 Terminal positivo do loop 1 (4 — 20mA passivo)
2 Terminal negativo do loop 1 (4 — 20mA passivo)
3 Terminal positivo do loop 2 (4 — 20mA passivo)
4 Terminal negativo do loop 2 (4 — 20mA passivo)

Como os terminais sao flutuantes, o resistor de carga do medidor de corrente podem ser colocados na
grade de alimentagdo positiva ou negativa (veja a Figura 20, circuito direito ou esquerdo).
Conecte a blindagem dos cabos ao aterramento de protecdo (terminal 52).
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3.2.7 CONEXAO DA ENTRADA ANALOGICA

O TCEB000 com a opc¢ao de “compensacao de pressao” fornece uma saida 4 — 20 mA passiva CORRENTE
2 e uma entrada 4 — 20 mA ativa CORRENTE 1.

A entrada da corrente foi projetada para alimentar um sensor de presséo passivo a 2 fios. Ela fornece uma
tensdo maxima de 20 V.

O terminal negativo (2) esta conectado internamente ao GND (exceto a versdo Ex) ou ao PE (verséo EXx).

TCES8000

1 I1+

([}

Sensor de Presséao

"

FIGURA 21: DIAGRAMA DE FIACAO PARA A ENTRADA DE CORRENTE 4 — 20MA

Terminal Descricdo
1 Terminal positivo para um sensor de pressao 4-20mA passivo
2 Terminal negativo para um sensor de pressao 4-20mA passivo

Conecte a blindagem dos cabos ao aterramento de protecdo (terminal 52).

3.2.8 CONEXAO DO RELE

As versdes para painel da série TCE8000 podem opcionalmente vir com uma saida a relé. O relé é do tipo
SPDT com um contato NC (normalmente fechado) e um NO (nhormalmente aberto).

Terminal Descricdo

40 Relé normalmente aberto
41 Relé comum

42 Relé normalmente fechado

O relé esta especificado para uma tensdo maxima de 125 Vca.
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3.3 INSTALACAO EX

ATENCAO!
Em areas classificadas, todas as instalacdes devem ser realizadas por pessoal capacitado!

Desligue todas as fontes de energia antes de instalar e desinstalar a unidade em areas
classificadas!

Nunca conecte um medidor remoto TCM* a nada além dos aparelhos TCE80** especificados.

3.3.1 LOCALIZACAO DA VERSAO INTEGRAL
O TCM***-***x*x_E(gu C)*** -Ex a prova de explosdo com EX d para as eletrdnicas e Ex i para o medidor.

As entradas e saidas néo tém poténcia limitada e ndo devem ser utilizadas para circuitos intrinsecamente
seguros.

ATENCAO!

Nunca abra qualquer tampa dos aparelhos em areas classificadas com qualquer fonte ou circuito
Entrada/Saida ativo!

3.3.2 LOCALIZACAO DA VERSAO REMOTA COM TCES80**-E-***+*.EX OU TCE80**-W-
*kkk_E X

OBSERVACAO:
Para uso em areas classificadas, o TCM, assim como o TCE, precisam ser versfes Ex!

O TCM***-*x_xxxx_xxx_Ey @ intrinsecamente seguro quando operado pelo TCEB0xx-Ex correspondente.

O TCE80**-E(ou W)-****-Ex & “EX d” a prova de explosao. Ele contém as barreiras de seguranga para o
TCM.

As entradas e saidas do TCE néo tém poténcia limitada e ndo devem ser utilizadas para circuitos
intrinsecamente seguros.

O TCE80**-E(ou W)-****-Ex pode ficar dentro ou fora das areas classificadas.

ATENCAO!
Nunca abra qualquer tampa dos aparelhos em éareas classificadas com qualquer fonte ou circuito
Entrada/Saida ativo!

A instalagéo elétrica do equipamento (prensa-cabos, caixa de passagem, unidade seladora,
eletrodutos, etc..) € de responsabilidade do cliente. Devendo sempre atender aos requisitos de
instalacdes em ambientes a prova de exploséo.

3.3.3 LOCALIZACAO DA VERSAO REMOTA COM TCES80**-L-****-EX

OBSERVACAO:
Para uso em areas classificadas, o TCM, assim como o TCE, precisam ser versdes Ex!

O TCM#r*r_»_xxxk_kxxx Ex @ intrinsecamente seguro quando operado pelo TCE80xx-Ex correspondente.

O TCE80**-L-****.Ex ndo é a prova de explosdo e fornece somente as conexdes intrinsecamente seguras
ao TCM.

As entradas e saidas do TCE nao tém poténcia limitada e ndo devem ser utilizadas para circuitos
intrinsecamente seguros.

O TCES80**-L-****-Ex deve estar fora das areas classificadas.
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3.3.4 CONEXOES ELETRICAS

Para conectar o TCE e o TCM, utilize somente o cabo especial fornecido!

VERSAO INTEGRAL E DE PAREDE, ATEC E IECEx

Os terminais da alimentacao e da Entrada/Saida digitais foram dimensionados para UM = 250 V.
Os terminais da saida e entrada analégica e da interface foram dimensionados para UM = 30 Vcc.
Para as conex8es necessarias, proceda conforme abaixo:

Prepare o cabo e o TCE conforme descrito no capitulo 3.2.

Conecte o cabo conforme descrito no capitulo 3.2.2 ff. e no capitulo 3.3.5 a 3.3.7.

Feche o prensa-cabo devidamente antes de energizar o TCE80**!

ATENCAO!
A protecdo Ex d da caixa sera nula se qualquer dos prensa-cabo nao for fechado adequadamente!

VERSAO INTEGRAL E DE PAREDE, cCSAus EX

Os terminais da alimentacado e da Entrada/Saida digitais foram dimensionados para UM = 250 V.
Os terminais da saida e entrada analégica e da interface foram dimensionados para UM = 30 Vcc.
Para as conexdes necessarias, proceda conforme abaixo:

Substitua os cabos e o prensa-cabo da alimentacdo e da Entrada/Saida por um com selo certificada pela
CSA ou UL instalado & 18” da caixa.

Prepare o cabo e o TCE conforme descrito no capitulo 3.2, mas separe os fios individuais para uma
distancia grande o bastante de modo que os fios figuem apenas separados na vedacéo.

Conecte o cabo conforme descrito no capitulo 3.2.2 ff. e no capitulo 3.3.5 a 3.3.7.
Vede o cabo na vedacdo conforme as hormas nacionais.

ATENCAO!
A protecdo Ex d da caixa seré nula se os cabos ndo forem vedados adequadamente!

VERSAO DE PAINEL

Os terminais da alimentacao e da Entrada/Saida digitais foram dimensionados para UM = 250 V.
Os terminais da saida analégica e da interface foram dimensionados para UM = 30 Vcc.
Conecte a unidade conforme descrito no capitulo 3.2.3 ff. e no capitulo 3.3.5 a 3.3.7.

3.3.5 ALIMENTACAO E ATERRAMENTO

Para a operagdo em areas classificadas, uma boa conexéo de PE é obrigatéria. A secao transversal do
cabo de PE deve ter pelo menos a sec¢éo transversal do cabo de alimentacéo ou 1 mm2, o que for maior.

Os terminais de alimentacao (50, 51 para 24 Vcc ou 90, 91 para alimentacdo em Vca) foram projetados para
uma tensdo nominal de 250 Vca.

ATENCAO!

Aplicar 250 Vca aos terminais de alimentagdo continua cc (50, 51) ndo afetard a seguranca Ex do
TCE ou do TCM, mas danificara o circuito de alimentacdo do TCE!

O TCE80**-L-*B**-Ex pode estar conectado a uma alimentacéo de 24 Vcc e a rede simultaneamente. A
unidade operara devidamente contanto que uma das 2 alimentacdes esteja presente.

Para os diagramas do circuito e descricdo geral, veja o capitulo 3.2.4.
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3.3.6 ENTRADAS E SAIDAS DE CONTROLE DIGITAIS

Os terminais de Entrada/Saida digitais foram projetados para uma tensdo nominal de 250 Vca.

ATENCAO!
Aplicar 250 Vca aos terminais de Entrada/Saida digitais (5, 6, 7, 8) ndo afetara a seguranca Ex do
TCE ou do TCM, mas danificara a placa de Entrada/Saida do TCE!

Para os diagramas do circuito e descricdo geral, veja o capitulo 3.2.5.

3.3.7 ENTRADAS E SAIDAS ANALOGICAS

Os terminais de entrada e saida analdgicos de corrente foram projetados para uma tensao nominal de 30
Vca.

As saidas estéo protegidas contra polaridade reversa. As tensfes abaixo de 30 V nao danificardo as saidas,
nem afetardo a seguranga Ex.

A entrada fornece 24 V para o sensor e esta protegida contra Tensdes externas de até 30 V.

A entrada ndo pode acionar os Sensores certificados Ex i. Caso 0 sensor esteja localizado em area
classificadas, um sensor Ex d deve ser utilizado.

ATENCAO!
Aplicar mais de 30 Vcc a qualquer entrada ou saida danificar4d o TCE e destruira a prote¢céo do
TCM!

Caso mais de 30 V tenha sido aplicado a qualquer dos pinos de saida analdgica, a unidade deve ser
devolvida a Contech para reparo, uma vez que a barreira de seguranca pode ter sido destruida!

Para os diagramas do circuito e descri¢cdo geral, veja o capitulo 3.2.6.
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4 OPERACAO MANUAL

4.1 SEQUENCIA DE INICIALIZACAO E PRINCIPIOS DE CONTROLE MANUAL

A sequéncia de inicializacdo da as seguintes informacdes, por cerca de 2 segundos:

CORIOLIS
TRICOR

TCE8000

Este indica o tipo do aparelho. No momento estao disponiveis, os tipos TCEB001 (baixa poténcia) e
TCE8011 (alta poténcia).

SENSOR TYPE
TCM28k

Este indica o tamanho do sensor. No momento, estédo disponiveis os Sensores de TCM0325 (300 kg/h
maximo) a TCM65k (65.000 kg/h maximo.).

SW MAIN
Rev.: V2.00

Este indica a versdo do SW da placa principal (CPU).

SW DISPLAY
Rev.: V2.00

Este indica a versdo do SW da placa do display.

READY

Caso tenha sido feita alteracdo nas configuracdes e elas ndo foram salvas no backup da EEPROM antes de
desligar a unidade, aparecera a seguinte mensagem:
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e WARNING ....... o
NO ACTUAL RAM BACKUP
SEE MANUAL

OK

Se nenhuma tecla for pressionada a adverténcia desaparecera automaticamente apos 10 segundos.
Para mais informacgdes consulte o capitulo 4.5.9.
Agora o TCE8000 muda para o modo de medicao exibindo a tela padréo:

0.000r~™
O_OOTOTAL

O LED “OK” verde pisca com um intervalo de 1 segundo. Em caso de erro, o LED “ERR” vermelho piscara.

No controle manual, o TCE é acionado por menu e oferece 2 modos de operagao, o “Measuring Mode
(Modo de Medigéo)” e o “Control Mode (Modo de Controle)”

No modo de medicao, o display mostra os valores medidos pré-selecionados e todos os 4 botbes tém a
funcdo impressa nos mesmos. A troca entre as diferentes telas de medig&o e a tela de erro pode ser feita a
gualquer momento sem interromper as medicgdes.

No modo de controle, os 3 botbes abaixo do display tém fun¢bes varidveis. A funcéo atual esta indicada no
display, logo acima do botéo.

Todas as configuragdes necessarias podem ser feitas no menu Control.

O menu Control contém os 5 submenus “ZERO OFFSET”, “DISPLAY”, “SETUP”, “I/O-TEST” e “SERVICE".
Para proteger a unidade contra altera¢des néo intencionais por pessoal ndo autorizado, os menus “ZERO
OFFSET”, “SETUP” and “I/O-TEST” estao protegidos por uma senha de usuario, e o menu “SERVICE”, por
uma senha de servigo.

Para a descricdo do menu Control, veja o capitulo 4.5.

4.1.1 USO DO iMA

A cobertura da tela ndo deve ser aberta para operar os botdes em areas classificadas, molhadas e com
poeira.

Além de cada botdo, hd um sensor que pode ser operado pelo ima fixado a caixa.

Segure 0 ima contra o vidro para operar as teclas.

As melhores posi¢6es para operar as teclas sao:

Tecla posicao

P a direita da area amarela
Reset a esquerda da area amarela
Display abaixo da area amarela

Info a direita da area amarela
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4.2 DIRETRIZES DE CONFIGURACAO

O medidor de vazdo de massa vem com uma configuracéo de fabrica otimizada para aplicagdes normais.
Em mais de 90% das aplicacBes, ndo é necessario maior otimizagdo exceto um ajuste de compensacao
regular.

As diversas possibilidades de otimizacdo das configuracdes estdo descritas abaixo.

4.2.1 METER MODO (MODO DO MEDIDOR)

Um medidor de vazdo de massa coriolis mede a vazao e a densidade da massa e pode calcular a vazdo do
volume.

Para evitar efeitos estranhos com os valores de totalizagdo ao alterar as dimensdes, o TCE8000 pode ser
configurado como um medidor de vazdo de massa ou um medidor de vazao do volume.

Ao ser configurado como medidor de vaz&o de massa, somente as unidades de medida de massa e vazao
de massa podem ser selecionadas, ao ser configurado como medidor de vazéo de volume, somente as
unidades de medida de volume e vazao de volume podem ser selecionadas.

Para alterar o modo meter, consulte o capitulo 4.5.6.1

4.2.2 CALIBRACAO DO OFFSET

Diferente de um medidor PD, um medidor coriolis de vazdo de massa nao tem zero “natural’. Quando nao
h& vazéo, o intervalo medido é proximo de zero, mas nédo exatamente. A calibracdo do offset determina esta
diferenca e corrige o valor medido ao correspondente.

Como o offset depende em parte da temperatura, da densidade do meio e da pressao de operacéo,
recomenda-se fazer o procedimento do offset em condi¢cdes de operacdo, ou seja, com 0 meio a ser medido
€ a pressao e temperatura da operacao.

Para fazer a calibragdo do offset, consular o capitulo 4.4 e 4.5.3.

4.2.3 FILTRO DA VAZAO

Os dados aproximados de um medidor de vazdo de massa sao relativamente turbulentos. Para uma leitura
estavel, é essencial o filtro da vazao calculada.

Os filtros no TCEB000 sao configurados por meio de uma constante de tempo t. A constante de tempo € o
tempo que a saida precisa apés um salto de x a 0 para ir a x/e = x/2,72. Uma constante de tempo maior
significa leitura mais estavel, mas também uma reagdo mais lenta as altera¢gfes das vazdes.

A relacdo aproximada entre o tempo e o valor da vaz&o filtrada apds um salto é:

Tempo passado Erro restante (% do passo)
1*t 30

2*t 10

3*t 3

4*t 1

Um filtro linear uma vez que é realizado na eletrdnica do TCE8000 somente atrasara a leitura da vazéo e
consequentemente a totalizagdo. Independente da rampa (rapida ou lenta) de subida ou descida da vazao,
o erro calculado internamente da totalizagcéo e na saida da frequéncia cancela, se a vazao sobe de zero (ou
gualquer outro valor) e depois volta ao valor inicial. Para obter uma totalizag&o correta pelo display ou na
saida de frequéncia, é apenas necessario esperar o tempo suficiente ap6s o desligamento da vazéao.
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Para melhores resultados, os aparelhos TCE8000 oferecem 2 filtros.

FILTRO DA VAZAO filtra a vazdo da massa antes de calcular outros parametros, como vaz&o do volume,
totalizacédo, as saidas de frequéncia e corrente. Para aplicacdes normais, recomenda-se uma filtragem
moderada com t = 1s.

FILTRO DO DISPLAY filtra o display da vaz&o além do FILTRO DA VAZAO. Ele n&o afeta nenhum outro
parametro ou qualquer saida. A configuracdo padrdo é t = 1s.

Caso a vazao mude rapidamente ou, por vezes, salte e as saidas tenham que reagir o mais rapido possivel,
configure o FILTRO DA VAZAO parat < 1s. Entretanto, se a o display da vazao tiver que ser estavel para
uma melhor legibilidade, o FILTRO DO DISPLAY pode ser aumentado.

Para configurar o FILTRO DA VAZAO, veja o capitulo 4.5.7.1
Para configurar o FILTRO DO DISPLAY, veja o capitulo 4.5.4.1.

4.2.4 CUTOFF

Conforme mencionado acima, um medidor de vazdo de massa ndo tem zero natural e os dados
aproximados sdo turbulentos. Assim, no zero da vazdo, um medidor indicaria e daria continuamente uma
pequena vazao flutuante.

O pardmetro CUTOFF é utilizado para fornecer um zero legitimo. Se a vazao calculada e filtrada estiver
abaixo do limite, o medidor indica zero, os valores da totalizagdo permanecem inalterados e as saidas
também indicam a vazéao zero.

O valor para CUTOFF deve estar acima do patamar do ruido na aplicagdo e bem abaixo da vazdo minima a
ser medida.

Para um bom comportamento, o valor padrdo para CUTOFF é de 0,5% da faixa de escala total do medidor.

Para configurar o CUTOFF, consulte o capitulo 4.5.6.2
4.2.5 RESPOSTA AO DEGRAU (STEP RESPONSE)

As vezes € necessario agir rapido a uma rapida alteracéo na vazao, mas também ter uma saida estavel,
caso a vazao seja (em sua maior parte) constante. Isso ndo é possivel ao ajustar o filtro da vazao.

O pardmetro STEP RESPONSE oferece uma reacgéo rapida a uma rapida alteracdo na vazao e também se
a constante do filtro for alta.

Se a diferencga entre a vazdo medida e a vazao filtrada for menor que o valor da resposta ao degrau, o filtro
da vaz&o permanece ativo. Se a diferenga for maior que a da resposta ao degrau, o filtro é limpo e
preenchido com um novo valor.

O valor recomendado para a vazdo em alteragdo constante ou lenta € 99% (o valor padréo fora de
operacéo) Se a unidade tiver que agir rdpido a uma rapida alteracéo na vazao, o valor ideal depende de
cada situacdo. Para a operacdo ON/OFF, recomenda-se um valor de a metade da vazdo ON.

Se 0 STEP RESPONSE for configurado muito baixo, mesmo as pequenas altera¢gées na vazdo ou mesmo o
ruido interno ativara a funcdo e desativara sempre, ou quase sempre, o filtro, levando a leituras com ruido e
sinais de saida com ruido.

Para configurar o STEP RESPONSE, consulte o capitulo 4.5.6.3
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4.2.6 INTERACAO DOS PARAMETROS

Uma vez que cada um dos 3 parametros afeta o célculo da vazédo de modo diferente, uma ma combinacédo
dos diferentes parametros pode levar a erros sistematicos.

FILTRO DA VAZAO E CUTOFF

Caso a constante do filtro seja configurada em um valor alto, a vazao calculada sera atrasada em
comparacao a vazao corrente. Na operacdo ON-OFF isso leva ao fato de passar um longo tempo até que a
vazéo calculada estabilize no valor ON ou OFF.

O valor total permanece correto se a unidade mede longo o bastante apés o desligamento da vazéo. Se o
limite for configurado em um valor alto, os medidores param de medir muito cedo e, entdo o total calculado
fica muito baixo. Além disso, o niumero de pulsos na saida da frequéncia fica muito baixo. O erro é
sistematico.

OBSERVACAO:

Na operacdo ON-OFF os valores altos para o flow filter aliados aos valores altos para limite devem
ser evitados!

Saltos da vazéao nao indo para zero ndo sao afetados pelo limite.

FLOW FILTER e STEP RESPONSE

Conforme descrito acima, um filtro linear apenas atrasa a leitura da vazao e consequentemente a
totalizacdo, mas néo altera a totalizacéo final.

Se o step response estiver ativo, um termo nao linear é adicionado ao filtro. A vazéo indicada seguird mais
de perto a vazao totalizada, mas o desvio remanescente depende dos valores para o filtro e para step
response, mas também da velocidade da alteracédo da vazéo e do tamanho do passo.

Caso a vazao mude lentamente ou um salto seja menor que a resposta, a funcéo step response nao sera
ativada e permanecerd linear sempre, produzindo o atraso normal.

Se a vazdo mudar rapidamente, e 0 passo for maior que a resposta, o filtro serd mais rapido, a vazéo
indicada seguird mais de perto a vazao corrente e o atraso sera menor.

Na operacdo ON-OFF, com uma subida rapida, e uma queda lenta, um erro sistematico positivo deve ser
esperado. Se a subida for lenta e a queda rapida, o erro sera negativo.

ATENCAOQ!
Se o step response for usado (ex., para boa reacdo a vazdo em rapida alteracdo), recomenda-se
verificar a exatiddo para a aplicacao.
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4.3 MODO DE MEDICAO

4.3.1 FUNCAO DAS TECLAS

No modo de medicéo, todos os botbes tém funcéo fixa:

P Abre o Menu Control se pressionado por 3 segundos

Reset Restaura o contador do lote para zero, se a fungdo “KEY RESET” estiver habilitada.
Display Aciona a tela entre as 2 configuracdes pré-selecionadas.

Info Abre o menu info

4.3.2 SELECAO DA TELA

O TCE oferece 2 telas pré-configuraveis. A vista fora de operacao 1 mostra a vazao e o valor total, a 2
mostra a densidade e a temperatura.

No “fixed mode (modo fixo)” a tela selecionada pelo usuério permanece ativa até que a outra tela seja
selecionada.

Para mudar de uma tela para a outra, pressione o botédo “Display”.

No “alternate mode (modo alternado)” a unidade alterna entre as telas 1 e 2 a cada 7 segundos. Neste
modo, o botao “Display” ndo tem fungéo.

Para alterar o contelido das 2 telas, consulte o capitulo 4.5.4.
4.3.3 RESET DO VALOR DO LOTE

Para facil agrupamento na operagéo local, o0 TCE oferece a possibilidade de restaurar o valor do lote ao
pressionar o botdao “Reset”.

Para proteger a unidade contra a restauracdo nao intencional do valor do lote, esta fung&o pode ser
desabilitada.

Fora de operacao a fungéo é desabilitada.

Para alterar a configuracdo, consulte o capitulo 4.5.6.5

4.3.4 MENU ERROR

Para facil solu¢cdo em caso de mau funcionamento do sistema, o TCE oferece um menu info and error.

O contetido do menu info and error ndo € de interesse da operacao normal e algumas informacdes séo
legiveis somente para pessoal treinado.

Para entrar no menu, pressione o botédo “Info” por 3 segundos.

O display mostra “NO ERROR” ou uma ou mais das mensagens de erro:
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Cadigo Erro

Sensor de amplitude A fora da faixa (muito alto ou muito baixo)

Sensor de amplitude B fora da faixa (muito alto ou muito baixo)

Atraso medido muito alto

Procedimento de ajuste offset em andamento

Corrente condutora instavel

Sensor de temperatura fora da faixa. Indica quando a linha estiver rompida ou em curto
Frequéncia de oscilacdo muito baixa

Frequéncia de oscilacdo muito alta

Corrente condutora muito baixa

O©CoO~NOOUA,WNE

TABELA 2: CODIGOS DE ERRO

Pressione “Info” por 1 segundo para obter 8 parametros operacionais internos:

Cadigo Valor

SA Tensao do sensor A em mV

SB Tensao do sensor B em mV

DR Corrente do condutor em mA

PT Temperatura Medida em °C

FRE Frequéncia de oscilacdo em Hz

TOT Valor totalizador nas unidades selecionadas
ZP Offset ponto zero em s

RS485 Endereco RS485

TABELA 3: LISTA DE PARAMETROS DE SERVICO

Pressione “Info” novamente para obter informagdes gerais sobre a unidade:

Cddigo Valor

TYPE: Tipo do sensor (TCM¥*)

SER.: NUmero de série

SW1: Versdo do SW da placa principal
SW2: Versdo do SW da tela

TABELA 4: LISTA DE INFORMACOES SOBRE A UNIDADE

Ao pressionar “Info”, é possivel alternar entre essas 3 listas, para retornar a operagdo normal, pressione
“Display”.

4.4 CALIBRACAO OFFSET

Para a melhor exatiddo, o Tricor precisa de uma calibracdo offset local. Esta calibracao zera os efeitos do
ambiente e aumenta a exatidao da medicao a baixa vazao.

A calibracéo offset deve ser realizada com o meio a ser medido e deve ser realizada a uma temperatura e
pressdo os mais proximos da operacao normal quanto possivel.

Proceder conforme segue:

Opere a unidade por um tempo em condi¢des normais de operacao para ter certeza de que a temperatura
corrente da unidade seja igual a temperatura normal de operacao.

Desligue a vazao. Para melhores resultados, utilize uma véalvula em frente e outra atras do TCM. Caso as
vélvulas ndo estejam proximas ao TCM e ou somente uma valvula seja usada, espere o bastante para ter
certeza de que ndo ha mais vazéo passando pelo TCM.
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OBSERVACAO:
Caso haja uma vazao residual passando pelo TCM ou se o TCM estiver exposto a choques
mecanicos durante o procedimento de offset, o valor resultante sera errado.

Inicie o procedimento de offset conforme abaixo (veja também o capitulo 4.5.3):
» Pressione “P” por cerca de 3 segundos
* A tela mostra “ZERO OFFSET”
* Pressione “P”
+ Altere o nimero indicado com “up” para “2207” e confirme com “P”.
* Pressione “SLOW” (recomendado) ou “FAST”
* A tela mostra “MAKE ZERO” para 10 a 30 s e conta regressivamente até “0”
+ Confirme com “Info”

O procedimento offset leva cerca de 10s (rapido) ou 25-30s (lento). Durante o procedimento, o LED
vermelho piscara.

Para uma calibracéo de offset automatica iniciada pela unidade de controle central, a entrada de controle
pode ser configurada como um “offset de iniciagdo”. Neste caso, o TCE inicia um procedimento de offset
todas as vezes que um nivel alto for aplicado a entrada.

Para configurar a entrada, consulte o capitulo 4.5.8.4

45 MODO CONTROL

No modo control, o TCE8000 pode ser adaptado a aplicagéo individual. Como as altera¢des néo
intencionais das configuracdes podem causar problemas, alguns submenus estéo protegidos por senha.

Para entrar no modo control, proceda conforme segue:
Pressione “P” por cerca de 3 segundos

A tela mostra:

MAIN MENU

ZERO OFFSET

UP DOWN EXIT

Com as telas “UP” e “DOWN?”, & possivel rolar pela lista principal.
Selecione o submenu desejado e confirme com “P”.
4.5.1 FUNCAO DAS TECLAS

No menu setup, alguns botdes tém fun¢des variadas, indicadas na tela acima do botéo:

P Confirma a sele¢cdo em uma lista ou qualquer tipo de recurso
Reset Realiza a funcao indicada
Display Realiza a fun¢éo indicada.
Info Realiza a funcao indicada.

Na maioria dos casos, sai do menu corrente sem alterar o valor original
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4.5.2 SUBMENUS NO MENU PRINCIPAL

O Menu Principal contém os seguintes submenus:

ZERO OFFSET:
Realizacdo do procedimento de offset automatico.
Este submenu esta protegido por senha.

DISPLAY:
Pré-configuracéo do display.
As alteracdes feitas neste submenu néo influenciam a funcéo geral, nem a exatidao da unidade.

SETUP:
Ajuste do TCEB8000 e configuragdo das entradas e saidas.
Este submenu esta protegido por senha.

I/O-TEST:

Configuracdo das saidas a valores definidos e exibi¢cdo da situagdo corrente das entradas de controle para
teste das conexdes elétricas.

Este submenu esta protegido por senha.

SERVICE:

Calibracdo do TCES8000.
Este submenu esté protegido por senha.

4.5.3 MENU ZERO OFFSET

Selecione no menu principal

MAIN MENU

ZERO OFFSET

UP DOWN EXIT

Pressione “P”. O display mostra

ENTER CODE

2206

LEFT UP EXIT

Altere o nimero indicado com “LEFT” e “UP” para “2207” e confirme com “P”.
Se um cadigo errado for inserido, a tela mostra “ERRO” por cerca de 2s e, entao, solicita uma nova entrada.

Quando o codigo correto for inserido, o display mostra:

START OFFSET
PROCEDURE

SLOW  FAST EXIT
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Pressione “SLOW” ou “FAST”. O display mostra

MAKE ZERO 1ops

OLD ZERO: 0.000us
NEW ZERO: us

O contador de tempo regressa ao zero. O display mostra:

* END OF ZERO-POINT *

OLD ZERO: 0.000ps
NEW ZERO: 0.123ps
EXIT

Pressione “EXIT” para voltar ao modo measuring.

4.5.4 MENU DISPLAY

Selecione no menu principal

MAIN MENU

DISPLAY

UP DOWN EXIT

Pressione “P”. O display mostra

DISPLAY MENU

FLOW DISPLAY

UP DOWN EXIT

Os seguintes submenus estao disponiveis:

FLOW DISPLAY:
Configuragdo das unidades de vaz&o, o ponto decimal da vaz&o e um filtro de vaz&o para o display.

TOTAL DISP:
Configuracéo das unidades e do ponto decimal de totalizacdo e do BATCH (BATELADA).

DENS DISP:
Configuragdo das unidades de densidade.

TEMP DISP:
Configuracéo das unidades de temperatura.

PRESS DISP:
Configuracdo das unidades de pressao (somente compensacao de pressao opcional).

DISP MODE:
Configuracgdo do contetdo das 2 telas, do modo (estéatico ou alternado) e do backlight.
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4541 MENU FLOW DISPLAY

No submenu “FLOW DISPLAY”, pode-se configurar as dimensdes da vazao, o ponto decimal da vazdo e o
filtro de vazao para o display.

DISPLAY MENU SET FLOW DISPLAY
FLOW DISPLAY P FLOW UNITS
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

Os seguintes submenus estao disponiveis:

FLOW UNITS:
Configuracdo das unidades de vazéo.
FLOW DP:
Configuragéo do ponto decimal da vazéo.
DISP FILTER:
Configuragéo do filtro do display.
FLOW UNITS
SET FLOW DISPLAY SELECT MASS UNITS
FLOW UNITS P> G/S
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Dependendo do modo de medicdo selecionado (medidor de vazdo de massa ou medidor de vazdo de
volume), a tela indica “SELECT MASS UNITS” ou “SELECT VOLUME UNITS” e fornece do mesmo modo
somente unidades de massa ou de volume.

O modo de medicdo pode ser alterado somente no menu SETUP (veja o capitulo 4.5.6.1)

As unidades a seguir (volume ou massa por tempo) podem ser selecionadas:

Unidade de tempo Descricao

S segundo
MIN minuto
H hora

D dia

Unidade de massa Descricdo

G grama

KG quilograma

LB libra

oz onga seca

T tonelada métrica
ST stone
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Unidade de volume _ Descricao

CcC centimetro cubico
L litro

m3 metro clbico
UGAL galdo EUA

LOZ onca liquida
EGAL galdo britanico
BBL Barril britanico

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar a unidade de medida e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

SET FLOW DISPLAY SELECT FLOW DP
FLOW DP P 000.0 ass
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Utilize a tecla “LEFT” para selecionar a posi¢cao do ponto decimal desejada e confirme com “P” ou pule com
“E”.

DISP FILTER
SET FLOW DISPLAY DISPLAY FILTER (0-99s)
DISP FILTER P> 1.00000s
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

A constante de tempo t € o tempo que o valor exibido necessita apés um salto de x a 0 para ir a x/le =
x[2,72.

OBSERVACAO:

O filtro do display filtra somente o valor no display para uma leitura mais estavel. Ele néo influencia
as saidas.

Como o filtro do display é adicional ao filtro global, o display ndo pode reagir mais rapido que as
saidas.

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar a constante de tempo desejada e confirme com “P” ou pule
com “EXIT”.

45.4.2 MENU TOTAL DISP

No submenu “TOTAL DISPL”, pode-se configurar as dimensfes e o ponto decimal da totalizacdo e do
BATCH (BATELADA).

DISPLAY MENU SET TOTAL DISPLAY
TOTAL DISPL P> TOTAL UNITS
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.
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Os seguintes submenus estao disponiveis:

TOTAL UNITS:
Configuracdo das unidades de totalizacéo.
TOTAL DP:
Configuracdo do ponto decimal de totalizacao.
TOTAL UNITS
SET TOTAL DISPLAY SELECT TOTAL UNITS
TOTAL UNITS P> KILO
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Dependendo do modo de medicédo selecionado (medidor de vazdo de massa ou medidor de vazédo de
volume), somente unidades de massa ou de volume podem ser selecionadas.

O modo de medicdo pode ser alterado somente no menu SETUP (veja o capitulo 4.5.6.1)

As unidades a seguir podem ser selecionadas:

Unidade de massa Descricdo

G grama

KG quilograma

LB libra

oz onga seca

T tonelada métrica
ST stone

Unidade de volume __ Descricao

CcC centimetro cubico

L litro

m3 metro cubico

UGAL galdo EUA

LOZ onca liquida

EGAL galao britanico

BBL Barril britanico

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar a unidade de medida e confirme com “P” ou pule com

“EXIT".

TOTAL DP
SET TOTAL DISPLAY SELECT TOTAL DP

TOTAL DP P> 000.0 o

UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Utilize a tecla “LEFT” para selecionar a posi¢gdo do ponto decimal desejada e confirme com “P” ou pule com

“E”.
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45.4.3 MENU DENS DISPLAY

A dimensao da densidade pode ser configurada no submenu “DENS DISPLAY”.

DISPLAY MENU SELECT DENS UNIT
DENS DISP P KG/L
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

As unidades a seguir (massa por volume) podem ser selecionadas:

Unidade Descricéo

GI/CC grama por centimetro cubico
G/L grama por litro

KG/L quilograma por litro

LB/FT3 libra por pé cubico

LB/GAL libra por galdo EUA

KG/M3 quilograma por metro cubico
BRIX Brix

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar a unidade de medida e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

4544 MENU TEMP DISP

No submenu “TEMP DISP” pode-se configurar a unidade de medida da temperatura.

DISPLAY MENU SELECT TEMP UNIT
TEMP DISP P> °C
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

As unidades a seguir podem ser selecionadas:

Unidade Descricao
°C Centigrado
°F Fahrenheit
KELVIN Kelvin

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar a unidade de medida e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.
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4545 MENU PRESS DISP

No submenu “PRESS DISP” pode-se configurar a unidade de medida da presséo e o ponto decimal.

DISPLAY MENU SET PRESS DISPLAY
PRESS DISP P> PRESS UNITS
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

Os seguintes submenus estao disponiveis:

PRESS UNITS:
Configuracdo das unidades de pressao.

PRESS DP:
Configuracéo do ponto decimal de pressao.

PRESS UNITS
Configuracdo do display de pressao

SET PRESS DISPLAY SELECT PRESS UNITS
PRESS UNITS P> MPa
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

As unidades a seguir podem ser selecionadas:

Unidade Descricao

Pa Pascal

MPa Megapascal ou N/mm?2
bar bar

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar a unidade de medida e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

PRESS DP
SET PRESS DISPLAY SELECT PRESS DP
PRESS DP P> 000.0 wea
UP DOWN EXIT LEFT EXIT

Utilize a tecla “LEFT” para selecionar a posigédo do ponto decimal desejada e confirme com “P” ou pule com
HE!!.
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4.5.4.6 MENU DISP MODE

No submenu “DISP MODE”, pode-se configurar o modo do display.

DISPLAY MENU SET DISPLAY MODE
DISP MODE P> DISPLAY 1
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

Os seguintes submenus estao disponiveis:

DISPLAY 1:

Configuragdo do contetdo do display 1.

DISPLAY 2:

Configuracgédo do contetdo do display 2.

BACKLIGHT:

Ligar ou desligar o backlight.

TIME MODE:

Configuracdo do display fixo ou alternado.

DISPLAY 1
SET DISPLAY MODE SET DISPLAY 1 MODE

DISPLAY 1 P> DUAL LINE

UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar a linha dupla ou individual e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

O display mostra

SELECT LINE1 VALUE

RATE

UP DOWN EXIT
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Os valores a seguir podem ser selecionados:

Valor Descricao

RATE Vazdao corrente

BATCH Contagem da batelada

DENS: Densidade

TEMP. Temperatura

TOTAL Contagem totalizagdo

F-OUT Frequéncia atual na saida de frequéncia
CURR-1 Corrente atual na saida analdgica 1
CURR-2 Corrente atual na saida analdgica 2
mA-IN Corrente atual na entrada analdgica (opcional)
PRESS Presséao (opcional)

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.

Ao selecionar “DUAL LINE”, o display mostra.

SELECT LINEZ VALUE

BATCH TOTAL

UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.

A unidade volta ao menu do modo display.

DISPLAY 2

Veja o DISPLAY 1

BACKLIGHT
SET DISPLAY MODE SET BACKLIGHT MODE
BACKLIGHT P> ON
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para ligar ou desligar a luz de fundo e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

TIME MODE
SET DISPLAY MODE SET TIME MODE
TIME MODE P> FIXED
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

No modo fixo, o display mostra constantemente a tela 1 ou 2 conforme definido. Com o botéo “DISPLAY”
pode-se trocar entre a tela 1 ou 2.

No modo alternado o display alterna entre as telas 1 e 2 a cada 7 segundos.

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o modo desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.
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4.5.5 MENU SETUP

No menu SETUP, todas as configuracbes podem ser feitas para adaptar o medidor as exigéncias
especificas.

Selecione no menu principal

MAIN MENU

SETUP

UP DOWN EXIT

Pressione “P”. O display mostra

ENTER CODE

2206

LEFT UP EXIT

Altere o numero indicado com “LEFT” e “UP” para “2207” e confirme com “P”.
Se um cadigo errado for inserido, a tela mostra “ERRO” por cerca de 2s e, entdo, solicita uma nova entrada.

Quando o codigo correto for inserido, o display mostra:

SETUP MENU

PARAMETER

UP DOWN EXIT

Os seguintes submenus estao disponiveis:

PARAMETER:

METER MODE
FLOW CUT OFF
FLOW CUT OFF

Sele¢do do modo de medicdo de massa ou volume
Configuragdo do valor do limite de vazéo
Configuracgdo do valor do limite de densidade

STEP RESP: Ajuste das configurac8es para vazao para rapida mudanca
RESET KEY Habilitagdo/desabilitacao da tecla “Reset”

FLOW-DIREC Configuragéo da unidade para vaz&o reversa

K-FACTOR Redimensionamento fino do medidor

FAULT TIME Configuragéo do tempo de resposta do erro

PRESS COMP Habilitagdo/desabilitagcdo da compensacgéo de pressao (opcional)
LANGUAGE Selecéo do idioma do display

FILTER:

FLOW FILTER Configuracdo da constante de tempo do filtro de vazdo
DENS FILTER Configuracdo da constante de tempo do filtro de densidade
IN/OUTPUTS:

FREQ OUT Configuragdo da saida de frequéncia

CTRL OUT Configuracdo da saida de controle

ANALOG OUT Configuracdo da saida anal6gica

CTRL IN Configuracdo da entrada de controle

ANALOG IN Configuracdo da entrada analdgica

INTERFACE Configuragéo da interface
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DATA CONFIG:

SAVE DATA Salva as configuracdes atuais como backup
RECALL DATA Recupera as Ultimas configuracdes do backup
RESET TOTAL.:

Restaura a contagem da totaliza¢do para zero.
Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.

4.5.6 MENU SETUP PARAMETER

No submenu SETUP / PARAMETER todos os parametros internos configuraveis pelo usuario podem ser
configurados para ajustar a unidade a uma dada aplicacéo.

SETUP MENU PARAMETER MENU
PARAMETER P> METER MODE
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.

45.6.1 MENU METER MODE

No submenu “METER MODE” pode-se configurar se o medidor de vaz&o serd usado como um medidor de
vaz&o de massa ou um medidor de vaz&o de volume.

Se “mass flow meter (medidor de vazao de massa)” for selecionado, nenhuma unidade de volume podera
ser exibida e vice-versa.

PARAMETER MENU SELECT METER MODE
METER MODE P> MASS METER
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.

Caso 0 modo seja alterado, o display mostra:

WARNING!
YES NO

Ent&o a seguinte mensagem rola pelo display:

ATENCAO! ALTERAR O MODO DE MEDICAO RESTAURARA TODAS AS UNIDADES E O CONTADOR
DA TOTALIZACAO DESEJA CONTINUAR?

Confirme com “YES” ou pule com “NO”.

O display volta ao menu setup parameter.
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4.5.6.2 MENU FLOW CUT OFF

No submenu “FLOW CUT-OFF”, pode-se configurar o limite da porcentagem da faixa de vazao em ampla
escala.

Se o valor absoluto da vazdo medida e filtrada estiver abaixo do valor limite, a vazao calculada sera “0” e,
consequentemente, todas as saidas exibirdo vazao zero e os valores da totalizacdo e do BATCH
(BATELADA) permanecerdo inalterados.

PARAMETER MENU CUTOFF RATE (%)
FLOW CUT OFF P> 0.5
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”".
O display volta ao menu setup parameter.

4.5.6.3 MENU DENS CUT OFF

No submenu “DENS CUT-OFF”, pode-se configurar o limite da faixa de densidade.

Se a densidade corrente estiver abaixo do valor limite, a vazao calculada sera “0” e, consequentemente,
todas as saidas exibirdo vazao zero e os valores totais e de lote permanecerao inalterados.

O limite da densidade nao influencia a tela de densidade. Além disso, a densidade abaixo do limite sera
medida e exibida.

PARAMETER MENU DENS CUT OFF
DENS CUT OFF P 0.5cicom
upP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.
A tela volta ao menu setup parameter.

4.5.6.4 MENU RESP STEP

No submenu “RESP STEP”, pode-se configurar a reacdo as vazdes em rapidas mudancas.

Se a diferencga entre a vazdo medida e a vazao filtrada for menor que o valor de resposta, o filtro da vaz&o
permanece ativo. Se a diferenca for maior que a resposta, o filtro é limpo e preenchido com o novo valor.

O valor recomendado para a vazdo em alteragdo constante ou lenta € 99% (o valor padréo fora de
operacao). Se a unidade tiver que reagir a vazao em rapida mudanca, o valor ideal depende de cada
situacdo. Para a operagdo ON/OFF, recomenda-se um valor de a metade da vazédo ON.

OBSERVACAO:

Um valor muito baixo levara a medigdo com ruido, enquanto um valor muito alto com vazao em
rapida mudanca (operacdo ON/OFF) levara a uma reagao muito lenta do medidor.
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PARAMETER MENU RESPONSE STEP (%)
RESP STEP P> 99.0
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.

O display volta ao menu setup parameter.

4.5.6.5 MENU RESET KEY
No submenu “KEY-RESET”, o botao “Reset” pode ser habilitado ou desabilitado.

Se o botéo “Reset” estiver ativo, ele pode ser usado para restaurar o contador do BATCH (BATELADA).

PARAMETER MENU SELECT RES KEY MODE
RESET KEY P> RES. KEY OFF
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para habilitar ou desabilitar a tecla e confirme com “P” ou pule com “E”.
O display volta ao menu setup.

4.5.6.6 MENU FLOW DIRECTION

No submenu “FLOW-DIREC”, pode-se configurar a dire¢édo da vazéao.

Caso a dire¢do da vazéo seja “direta” (configuragéo padrao), uma vazao passando pelo medidor na direcao
da seta no medidor sera exibida como positiva, e a vazéo oposta, como negativa.

Se, por motivos técnicos, o0 medidor deva ser montado de modo que a vazdo normal fique contra a dire¢céo
da seta, o sinal da vazao pode ser invertido basta configurar a diregdo da vazdo como “reversa’.

PARAMETER MENU FLOW-DIRECTION
FLOW-DIREC P> FORWARD
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar a diregao positiva da vazao e confirme com “P” ou pule com
HE!!.

O display volta ao menu setup.

4.5.6.7 MENU K-FACTOR

No submenu “K-FACTOR?”, pode-se configurar o fator k para ajuste fino do calculo da vazéo.

Fora de operagéo, a unidade esta calibrada com um fator k de “1”. Se, por qualquer motivo, a vazdo medida

pelo medidor de vaz&o de massa for um pouco diferente de uma vazdo medida por outros meios, o valor
calculado pelo TCM8000 pode ser ajustado ao alterar o fator k.
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PARAMETER MENU K-FACTOR
K-FACTOR P> 1.00000
UP  DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.

O display volta ao menu setup parameter.
4.5.6.8 MENU FAULT TIME

No submenu “FAULT TIME”, pode-se definir o tempo de reacdo do TCE8000 em caso de erro.

A falha dentro do retardo € o momento em que um erro deve estar presente, até o LED vermelho acender e
o sinal de saida do erro ser ativado.

A falha fora do retardo é o momento em que um sinal de erro persiste no LED vermelho e na saida de
controle, apés o erro ter desaparecido.

PARAMETER MENU FAULT ON DELAY TIME
FAULT TIME P> 2.7000 seconos
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.

O display mostra

FAULT OFF DELAY TIME

2.7000 SECONDS
RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.
A tela volta ao menu setup.

4.5.6.9 MENU PRESS COMP

No submenu “PRESS COMP”, pode-se configurar o modo operacional da compensacédo de pressao
(opcional).

Os seguintes modos séo possiveis:

OFF:
N&o ha compensacéo de pressao.

CURRENT IN:
A pressao medida pela entrada 4-20mA analdgica é utilizada para a compensacéo.

INTERFACE:
A presséao configurada pela interface é utilizada para a compensacao.
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PARAMETER MENU SELECT P COMP MODE
PRESS COMP P OFF
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN” para selecionar o modo desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.

O display volta ao menu setup.

4.5.6.10 MENU LANGUAGE
No submenu “LANGUAGE”, pode-se selecionar o idioma utilizado no display.

No momento, pode-se selecionar entre os idiomas inglés e russo. Caso o russo seja selecionado, somente
0 menu principal estard em russo, 0 menu controle permanece em inglés.

PARAMETER MENU SELECT LANGUAGE
LANGUAGE P> ENGLISH
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o idioma e confirme com “P” ou pule com “E”.
O display volta ao menu setup.

4.5.7 MENU SETUP FILTER

457.1 MENU FLOW-FILTER
No submenu “FLOW-FILTER”, pode-se configurar a constante de tempo para o filtro da vazéo.
A constante de tempo € o tempo necessario apés um salto da saida de X para O ir para X/e = X/2,72.

A relagcd@o aproximada entre o tempo e o valor da vazao filtrada depois de um salto é:

Tempo passado Erro restante (% do passo)
1*t 30
2*t 10
3*t 3
4%t 1
FILTER MENU FLOW FILTER 0-99.9s
FLOW FILTER P> 1.00000
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.

O display volta ao menu setup filter.
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4.5.7.2 MENU DENS-FILTER

No submenu “DENS-FILTER”, pode-se configurar a constante de tempo para o filtro da densidade.
A constante de tempo é o tempo necessario apés um salto da saida de X para O ir para X/e = X/2,72.

A relacdo aproximada entre o tempo e o valor da vazéo filtrada depois de um salto é:

Tempo passado Erro restante (% do passo)
1*t 30
2*t 10
3*t 3
4*t 1
FILTER MENU DENS FILTER 0-99.9s
DENS FILTER P> 1.00000
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.
O display volta ao menu setup filter.
4.5.8 MENU SETUP IN/OUTPUTS

No submenu SETUP / INJOUTPUTS, pode-se configurar as portas de entrada e saida do TCE8000.

SETUP MENU INJOUTPUTS MENU
INJOUTPUT P FREQ OUT
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.
45.8.1 MENU FREQ OUT

No submenu “FREQ OUT”, pode-se configurar a saida da frequéncia.

A saida da frequéncia tem 2 modos de operagao:

FREQUENCY:

Uma frequéncia proporcional a vazao atual é gerada.

Caso uma vazao negativa também deva ser dada, a saida de controle pode ser utilizada como sinal.
As frequéncias entre 0,5 Hz e 10 KHz podem ser geradas neste modo.

TOTAL COUNT:

Sempre que houver incrementos da totalizacdo pela configuracdo do passo de incremento da totalizacdo, a
saida produzird um pulso. Por ter um ciclo de trabalho de 50%, a saida muda seu estado todas as vezes,
apo6s a metade do passo de incremento.

Caso a vazao seja negativa no meio, nenhum pulso é gerado até que a vazao positiva seguinte compense a
vazao negativa no meio. Assim, 0 meio ndo contara duas vezes se nele houver uma vazao reversa.

A frequéncia maxima de saida que pode ser gerada neste modo é de cerca de 50 Hz.
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INJOUTPUTS MENU FREQ OUT MENU
FREQ OUT P> FREQUENCY
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o modo desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.

FREQ OUT MENU FULL SCALE FLOW
FREQUENCY P 8000.0cs
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor de escala total desejado e confirme com “P” ou pule
com “EXIT”.

O display mostra

FULL SCALE FREQUENCY

01000.0 +z

RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar a frequéncia desejada e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

O display mostra

OUTPUT NEGATIVE
VALUES

YES NO

Se “YES” for selecionado e a saida de controle nio estiver configurada como saida de sinal o display
mostra

CHANGE CONTROL OUTPUT
TO FREQ OUT DIRECTION
TO PROCEED

OK

Confirme com “OK” e configure a saida de controle do mesmo modo se necessario.

TOTAL COUNT

FREQ OUT MENU SELECT VALUE
TOTAL COUNT P> 0.10000 o
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor do passo desejado e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.
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4.5.8.2 MENU CONTROL OUT

No submenu “CTRL OUT”, pode-se configurar a saida de controle.
A saida de controle tem 4 modos de operacao:

FAULT:
Em caso de erro, a saida de controle aumenta. Para configurar o tempo de retardo ON ou OFF, consulte o
capitulo 4.5.6.8

FLOW DIREC:
Se uma vazao positiva for medida a saida de controle é baixa, e alta se uma vazao negativa for medida.

BATCH (BATELADA):

No modo BATCH (BATELADA), o TCE opera como um contador de batelada. Se o valor da batelada pré-
configurado for alcangado, a saida de controle vai para o estado ativo. Com um sinal ativo na entrada de
controle, o contador de batelada pode ser restaurado para zero.

Para este modo, a entrada de controle deve ser configurada como “reset batch”.

FLOW LIMIT:

Se a vazao atual € mais positiva que o limite de vazao mais a histerese, a saida vai para o estado ativo. Se
a vazao atual € mais negativa que o limite de vazdo menos a histerese, a saida vai para o estado inativo.
Entre o limite da vazao menos a histerese e o limite da vazdo mais a histerese, o estado da saida ndo se
altera.

OBS.: Para os limites de vaz&o negativa, a relacdo é que: -99 é mais positivo que -100.

INJOUTPUTS MENU CTRL OUT MENU
CTRL OUT P FAULT
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o modo desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.
Se FAULT ou FLOW DIREC for selecionado, o KCE ativa 0 modo e volta ao menu INJOUTPUT.

Se BATCH (BATELADA) ou FLOW LIMIT foi selecionado, um submenu aparece.

BATCH
CTRL OUT MENU BATCH LIMIT
BATCH P 0.50000 e
UP  DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor do passo desejado e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

O display mostra

SELECT OUTPUT LEVEL

ACTIVE HIGH

UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.
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FLOW LIMIT
CTRL OUT MENU FLOW LIMIT
FLOW LIMIT P> 10.0000 «emn
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor do passo desejado e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

O display mostra

FLOW HYSTERESIS

1.00000
UP  DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.

O display mostra

SELECT OUTPUT LEVEL

ACTIVE HIGH

UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.

4.5.8.3 MENU ANALOG OUT
No submenu “ANALOG OUT”, pode-se configurar as saidas de 4-20mA.
Cada saida analégica pode mostrar um dos 4 parametros abaixo:

FLOW:
A corrente de saida é proporcional & vazao atual.

DENSITY:
A corrente de saida é proporcional a densidade atual.

TEMPERATURE:
A corrente de saida € proporcional a temperatura atual.

BATCH COUNT:

A corrente de saida é proporcional ao valor da batelada atual.

Este modo s6 é possivel se a entrada de controle for configurada como “RESET BATCH”

O valor para 4mA bem como o valor para 20mA pode ser selecionado livremente. Assim, é possivel ampliar
(ex. temperaturas de 20°C a 30°C) ou mostrar valores negativos (ex. vazao de -10kg/min a +20kg/min).

INJOUTPUTS MENU ANALOGQ OUT MENU
ANALOG OUT P CURRENT 1
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o canal de saida desejado e confirme com “P” ou pule com
“E!!.
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O display mostra

SELECT OUTPUT MODE

FLOW

UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o valor de saida desejado e confirme com “P” ou pule com
KEEH.

O display mostra

VALUE AT 4mA

0.50000¢cs
RIGHT UP EXIT

A unidade de medida indicada depende do valor de saida selecionado e da configuragéo do display.

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado para 4mA e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

O display mostra
VALUE AT 20mA

5.00000 cis
RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado para 20mA e confirme com “P” ou pule
com “EXIT".

O display volta ao menu IN/OUTPUT.

4.5.8.4 MENU CONTROL IN
No submenu “CTRL IN”, pode-se configurar a entrada de controle.
A entrada de controle tem 2 modos de operacéo:

RESET BATCH:

Se um nivel alto é aplicado a entrada, o contador de bateladas ser& resetado para 0.

Este modo deve ser selecionado se a saida de controle for utilizada como saida de batelada ou se uma das
saidas analdgicas for usada como saida de batelada.

EXTERNAL ZERO:
Se um nivel alto é aplicado a entrada, o TCE8000 inicia o procedimento de zero offset.

INJOUTPUTS MENU CONTROL IN MENU
CTRLIN P RESET BATCH
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o modo desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.
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Se “EXT. ZERO” for selecionado e uma das saidas for configurada para a saida do lote, o display mostra.

CHANGE FREQ OUT MODE
TO SELECT THIS

OK

Confirme com “OK” e configure a saida do mesmo modo se necessario.

4.5.8.5 MENU ANALOG IN
No submenu “ANALOG IN”, pode-se configurar a entrada de 4-20mA.

O valor para 4mA e o valor para 20mA pode ser selecionado livremente para adaptar a entrada a qualquer
sensor de pressao de 4-20mA passivo.

INJOUTPUTS MENU ANALOG IN MENU
ANALOG IN P> PRESSURE
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN” para selecionar “OFF” ou “PRESSURE” e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.

Se “PRESSURE” foi selecionado, o display mostra.

VALUE AT 4mA

0.00 wea
RIGHT UP EXIT

A unidade de medida indicada depende do valor de saida selecionado e da configurac@o do display.

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado para 4mA e confirme com “P” ou pule com
“EXIT”.
O display mostra

VALUE AT 20mA

10.00 wea
RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado para 20 mA e confirme com “P”
ou pule com “EXIT”.

O display volta ao menu INJOUTPUT.
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4.5.8.6 MENU INTERFACE

No submenu “INTERFACE”, pode-se configurar a interface.
Dependendo da configuracdo uma ou mais dentre as interfaces a seguir podem ser selecionadas:
RS485

HART
Foundation Fieldbus

INJOUTPUTS MENU SET INTERFACE MODE
INTERFACE P RS485
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o modo desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.
Se “RS485” for selecionada, o display mostra:

SET UNIT ADDRESS

01
RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o enderec¢o da unidade desejada e confirme com “P” ou
pule com “EXIT”.

Os enderecos abaixo ndo podem ser configurados:

ENDERECO FUNCAO

0 reservado para comunicacdo em banda larga (mensagens para todas as unidades
conectadas)

248-255 reservado para fins especiais do Modbus

Se uma interface que néo esta disponivel for selecionada, o display mostra:

CURRENTLY HART NOT
AVAILABLE, READ THE MANUAL
FOR MORE INFO

OK

Confirme com “OK” e selecione uma interface disponivel.

4.5.9 MENU SETUP DATA CONFIGURATION

No submenu SETUP / DATA CONFIG, a configuracédo atual pode ser armazenada na memoaria de backup e
as configurac6es armazenadas podem ser restauradas

SETUP MENU DATA CONFIG MENU
DATA CONFIG P> SAVE DATA
UP  DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o submenu desejado e confirme com “P” ou pule com “E”.
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459.1 MENU SAVE DATA

No submenu “SAVE DATA”, as configuracdes atuais podem ser armazenadas na memoéria de backup.

Todas as vezes que o TCES8000 é energizado, ele compara o contelldo da meméria de configuracéo e a
memoéria de backup. Se os dados nas 2 memoarias forem diferentes, o TCE dispara um aviso. Para evitar
esse aviso, recomenda-se fazer um backup assim que as novas configuracdes forem aprovadas.

DATA CONFIG MENU

SAVE DATA P>
UP DOWN EXIT START EXIT

READY TO SAVE DATA

Inicie o processo de backup com “START” ou pule com “EXIT”.

Ao pressionar “START”, o display mostra por alguns segundos:

MEMORY
ACCESS

Apés isso por cerca de 2 segundos

READY

O display volta ao menu DATA CONFIG.

4.5.9.2 MENU RECALL DATA
No submenu “RECALL DATA”, as configuragdes antigas sao recarregadas da memoria backup.

Recomenda-se recarregar as configuracdes antigas se, apds grandes alteracdes na configuracao, a
unidade deixar de operar adequadamente.

OBSERVACAO:
Os dados de backup substituidos com “SAVE DATA” nao podem ser recuperados!

DATA CONFIG MENU

RECALL DATA P>
UP DOWN EXIT START EXIT

RECALL BACKUP DATA?

Inicie o processo de restauracdo com “START” ou pule com “EXIT”.
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Ao pressionar “START”, o display mostra por alguns segundos:

MEMORY
ACCESS

Apbs isso por cerca de 2 segundos

READY

O display volta ao menu DATA CONFIG.
4.5.10 MENU SETUP RESET TOTAL

No submenu SETUP / RESET TOTAL, o contador da totalizacdo pode ser zerado.

SETUP MENU WARNING
ALL TOTAL VALUES
RES ET TOTAL P> WILL BE RESETH
upP DOWN EXIT START EXIT

Zere o totalizador com “START” ou pule com “EXIT”.

O display volta ao menu RESET TOTAL.

4.5.11 MENU I/O-TEST

No menu I/O-TEST, todas as entradas e saidas podem ser testadas.

Selecione no menu principal

MAIN MENU

IIO-TEST
UP DOWN EXIT

Pressione “P”. O display mostra

ENTER CODE

2206
LEFT UP EXIT

Altere o nimero indicado com “LEFT” e “UP” para “2207” e confirme com “P”.
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Se um cadigo errado for inserido, o display mostra “ERRO” por cerca de 2s e, entdo, solicita uma nova
entrada.
Quando o codigo correto for inserido, o display mostra:

I/O-TEST MENU

FREQ OUT
UP  DOWN EXIT

Os seguintes submenus estao disponiveis:

FREQ OUT Uma frequéncia livremente configuravel pode ser aplicada a saida
CTRL OUT O nivel de saida pode ser configurado

ANALOG OUT Uma corrente livremente configuravel pode ser aplicada a saida
CTRL IN O nivel atual aplicado a entrada é indicado

ANALOG IN A corrente que flui pela entrada é indicada

Ao sair do menu I/O-TEST, todas as entradas voltam a opera¢éo normal.

4.5.11.1 MENU FREQ OUT

No submenu “FREQ OUT”, uma frequéncia livremente configuravel pode ser aplicada a saida entre 1 Hz a
9999 Hz.

VO-TEST MENU ENTER FREQUENCY
FREQ OUT P> 9.000 1z
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.

Se “P” foi pressionado, a frequéncia é aplicada a saida e o display mostra:

ENTER NEW VALUE?

YES EXIT

Pressione “YES” para inserir um novo valor ou “EXIT” para sair do menu.
Se “EXIT” for pressionado, o display volta ao menu I/O-TEST.

4.5.11.2MENU CTRL OUT

No submenu “CTRL OUT”, um nivel alto ou baixo pode ser aplicado a saida.

VO-TEST MENU SELECT OUTPUT
CTRL OUT P> LEVEL!
UP DOWN EXIT HIGH LOW  EXIT

Utilize as teclas “HIGH” e “LOW?” para configurar o valor de saida ou saia do menu com “EXIT”.

Se “EXIT” for pressionado, o display volta ao menu I/O-TEST.
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4.5.11.3MENU ANALOG OUT

No submenu “ANALOG OUT”, uma corrente livremente configuravel pode ser aplicada a saida entre 2mA a
21mA.

IO-TEST MENU ANALOG OUT TEST
ANALOG OUT P> OUTPUT 1
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar a saida desejada e confirme com “P” ou pule com “E”.

O display mostra

ENTER CURRENT 1

00.0 ma
RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para selecionar o valor desejado e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.

Se “P” foi pressionado, a corrente é aplicada a saida e o display mostra:

ENTER NEW VALUE?

YES EXIT

Pressione “YES” para inserir um novo valor ou “EXIT” para sair do menu.

Se “EXIT” for pressionado, o display volta ao menu I/O-TEST.

4.5.11.4MENU CTRL IN

No submenu “CTRL IN”, o display mostra o nivel atual aplicado a entrada de controle.

VO-TEST MENU CURRENT CTRL-IN
CTRL IN P> LEVEL: LOW
UP DOWN EXIT : EXIT

O display ndo mostra o nivel atual da entrada, mas o nivel do momento quando o menu do CTRL IN foi
inserido.

Caso ambos os niveis de entrada tenham que ser testados, saia do menu com “EXIT”, altere o nivel de
entrada e entre no menu novamente.
Apés avaliar a entrada, pressione “EXIT” para voltar ao menu I/O-TEST.
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4.5.11.5MENU ANALOG IN

No submenu “ANALOG IN”, o display mostra a corrente aplicada a entrada analdgica.

I/O-TEST MENU

INPUT CURRENT
ANALOG IN P> 00.0 ma
UP DOWN EXIT _ BT

Apés avaliar a entrada, pressione “EXIT” para voltar ao menu I/O-TEST.

4.5.12 MENU SERVICE

O menu “SERVICE” é utilizado para calibrar o medidor e restaurar as configuragdes originais de fabrica.

Para uma descricdo do menu, consulte o capitulo 6.4.

5 Operacao remota

Como padréo, o TCE8000 esta equipado com uma Interface RS-485. Uma interface HART ou Foundation
Fieldbus também esta disponivel como opcional.

Antes de instalar um controle remoto, ler o capitulo 4 para uma descri¢do da funcionalidade.

5.1 RS485

5.1.1 CONEXAO ELETRICA DO RS - 485
Prepare TCE8000 e o cabo conforme descrito no capitulo 3.2.2 ou 3.2.3.

Conecte o sinal RS — 485 A ou RS — 485+ (ambos os nomes séo utilizados) ao terminal 22 e 0 RS — 485 B
ou RS — 485—ao terminal 21.

O terminal 20 é o borne do terra para a interface e esta conectado ao GND (terminal 8) nas versfes néo Ex
e esta conectado ao PE (terminal 52) nas versdes Ex.

OBSERVACAO:
A faixa de operacdo dos terminais de dados (21 e 22) é de -7V a +12V em relagéo ao borne (20). As
tensbes fora desta faixa podem danificar o TCE8000.

5.1.2 INSTALACAO EX DO RS485

Os terminais RS-485 foram projetados para uma tenséo de operacgéo de -7V a +12V e uma tensdo nominal
de 30Vca.

Para conectar a interface, consulte o capitulo 5.1.1 e 3.2.7.

ATENCAO!

Aplicar mais de 30VCC a qualquer borne do RS — 485 danificara o TCE e destruird a protecédo do
TCM!
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ATENCAO!

Caso mais de 30V tenham sido aplicados a qualquer dos bornes do RS — 485, a unidade deve ser
devolvida a Contech para reparo, uma vez que a barreira de seguranga pode ter sido destruida!

5.1.3 PROTOCOLO DE INTERFACE DO RS485

A partir do SW versao 2.2, os medidores de vazao de massa Tricor utilizam o protocolo de comunicacdo
Modbus RTU.

5.1.3.1 ESTRUTURA DE BYTE DO MODBUS

As unidades Tricor utilizam uma estrutura de dados Modbus sem bit de paridade. Os caracteres séo
transmitidos na seguinte estrutura:

1 Bit de Partida
8 Bit de Dados
Sem Bit de Paridade
1 Bit de Parada

A velocidade de transmisséo pode ser de 9600bps, 19200bps e 56000bps (veja o capitulo 4.5.8.6).

Dois caracteres ndo devem ser separados por mais de 1,7ms a velocidade de 9600 ou por mais de 0,75ms
a velocidade de 19200 ou 56000.

5132 ESTRUTURA DO MODBUS

A estrutura do Modbus contém os seguintes blocos:

Endereco |Func. Campo de Dados (endereco + dados de CRC (verificacao de
Cddigo comando) erro)

1 byte 1 byte Até 52 bytes 1 byte ‘ 1 byte

Duas estruturas devem ser separadas por pelo menos 4ms a velocidade de 9600 ou, pelo menos, 1,75ms a
velocidade de 19200 ou 56000.

ENDERECO = ENDERECO DO ESCRAVO:

Os enderecos dos escravos podem ser configurados entre 1 e 247 (veja o capitulo 4.5.8.6).

O endereco “0” esta reservado para a comunicacdo banda-larga e os enderecos de 248 a 255 estdo
reservados para fins especiais. Esses endere¢os ndo podem ser designados a uma unidade.

CODIGO DE FUNCAO

Os seguintes cédigos de fun¢do do Modbus sdo implementados:

Cdédigo |Funcao

0x01 Bobina de leitura Leitura de uma ou mais variaveis de bit anico
0x03 Registro de retencdo de leitura Leitura de uma ou mais variaveis de 16 bit
0x05 Escrita de bobina Unica Escrita de uma variavel de bit Gnico

0x10 Escrita de registros multiplos Escrita de uma ou mais variaveis de 16 bit
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CAMPO DE DADOS

O campo de dados ¢é especificado por fungao. Ver as tabelas no fim do capitulo.

CAMPO DE VERIFICACAO DE ERRO

O contetdo dos 2 bytes do campo de verificagédo de erro é calculado conforme as regras do Modbus.

ESTRUTURA DOS DADOS

0X01 BOBINAS DE LEITURA

Pedido
Endereco | Cédigo da | Endereco de Quantidade de CRC
Funcéo Partida Bobinas
1 byte 1 byte 1 byte ‘ 1 byte |1 byte ‘ 1 byte 1 byte ‘ 1 byte
Resposta
Endereco | Cédigo da | Byte Dados CRC
Fungéo Contagem
1 byte 1 byte 1 byte (até 50 bytes) |1 byte \ 1 byte

Como uma bobina é um bit Gnico, a contagem de bytes é

Contagem de bytes = (NUmero de bobinas) / 8 (se 0 nimero de bobinas for um multiplo de 8)

Contagem de bytes = (NUumero de bobinas) / 8 + 1 (se o numero de bobinas n&o for um multiplo de

8)

0X03 LEITURA DE REGISTRO DE RETENGCAO

Pedido
Endereco | CAdigo da Endereco de |Quantidade de CRC
Funcéo Partida Registros
1 byte 1 byte 1 byte ‘ 1 byte |1 byte ‘ 1 byte 1 byte ‘ 1 byte
Resposta
Endereco | Cédigo da | Contagem Dados CRC
Funcéo de bytes
1 byte 1 byte 1 byte (até 50 bytes) |1 byte \ 1 byte

Como um registro tem 2 bytes, a contagem de bytes é

Contagem de bytes = (NUmero de registros) * 2
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0X05 ESCRITA DE BOBINA UNICA

Pedido
Endereco | Cédigo da | Endereco de Dados CRC
Funcéo Saida
1 byte 1 byte 1 byte \ 1 byte |1 byte \ 1 byte 1 byte \ 1 byte
Resposta
Endereco | Codigo da | Enderego de Dados CRC
Funcao Saida
1 byte 1 byte 1 byte ‘ 1 byte |1 byte | 1 byte 1 byte ‘ 1 byte

0X10 ESCRITA DE MULTIPLOS REGISTROS

Pedido
Endereco | Codigo da | Enderego de Quantidade de Contagem Dados CRC
Funcéo Partida Registros de bytes
1 byte 1 byte 1 byte ‘ 1 byte |1 byte ‘ 1 byte 1 byte até 48 bytes |1 byte | 1 byte
Resposta
Endereco | Codigo da | Endereco de Quantidade de CRC
Funcéo Partida Registros
1 byte 1 byte 1 byte \ 1 byte |1 byte \ 1 byte 1 byte \ 1 byte
5.1.3.3 RESPOSTA DE EXCECAO DO MODBUS

Caso o Tricor receba uma estrutura completa, mas com enderec¢os ou dados invalidos, uma resposta de
excecdo é enviada.

No cddigo de fungéo devolvido, 0 MSB sera configurado para “1”. O cédigo de fungéo devolvido pode ser
calculado como:

Cddigo de funcao devolvido = cédigo de funcéo recebido + 0x80

O campo de dados contera um dos seguintes cédigos de erro:

Cédigo |Nome Descrigéo
01 Funcéo llegal Funcéo solicitada inexistente / ndo implementada
02 Endereco de Dados llegal Endereco (mais o comprimento) inexistente / ndo permitido
03 Valor de Dados llegal Dados transferidos fora da faixa
04 Falha do Dispositivo Falha durante a execu¢do do comando
Secundario
05 Reconhecimento Comando recebido, aguardando execucéo.
06 Dispositivo secundario ocupado | Tricor ainda ndo esta pronto, reenviar mensagem mais tarde.
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5134 MODELO DE DADOS DO MODBUS
O Modbus define os seguintes dados:
Tabela Principal Tipo de objeto Tipo de comunicacédo
Bobina Bit Unico Leitura / escrita
Registro de entrada 16 bit Somente leitura
Registro de retencéo 16 bit Leitura / escrita
5.1.35 ESTRUTURA DE MEMORIA DO MODBUS
No TCE8000, o endereco € utilizado conforme segue:
FAIXA DE ENDERECO 1****:
Bobinas Unicas, 1 bit
FAIXA DE ENDERECO 2****;
Valores flutuantes, 4 bytes
FAIXA DE ENDERECO 4****:
Valores inteiros, 2 bytes
LER BOBINA (0X01) /ESCREVER BOBINA UNICA(0X05)

Registro Descricdo do Registro Leitura / Escrita
10010 Escrita da bandeira EEPROM L/E
10050 Ctrl. Modo de Teste de Saida (verdadeiro = modo de teste) L/E
10100 Frequéncias de saida negativas L/E

Modo de teste de Saida Analdgica 1 (verdadeiro = modo de
10200 teste) L/E
Modo de teste de Saida Analdgica 2 (verdadeiro = modo de
10201 teste) L/E
REGISTROS DE LEITURA (0X03)
Valores de medicéo (flutuantes)

Registro alto | Registro baixo | Descricdo do Registro Leitura / Escrita
20000 20001 Taxa do fluxo da massa L
20002 20003 Totalizacdo da batelada da massa L
20004 20005 Densidade L
20006 20007 Temperatura L
20008 20009 Taxa do fluxo do volume L
20010 20011 Totalizacdo da batelada de volume L
20012 20013 Totalizacéo total da massa L
20014 20015 Totalizacéo total do volume L
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0X03 LEITURA DE REGISTRO DE RETENCAO / 0X10 ESCRITA DE MULTIPLOS REGISTROS

Valores gerais (flutuantes)

Registro alto

Registro baixo

Descrigéo do Registro

Leitura / Escrita

20104 20105 CutOff em % f.s. L/E
20106 20107 StepResponse em % f.s. L/E
20108 20109 CutOff em unidades correntes L/E
20110 20111 StepResponse em unidades correntes L/E
20112 20113 Filtro de Vazéo L/E
20114 20115 Filtro de Densidade L/E
20200 20201 Vazao Saida Analégical para 4mA L/E
20202 20203 Vazao Saida Analdgical para 20mA L/E
20204 20205 Densidade Saida Analégical para 4mA L/E
20206 20207 Densidade Saida Analégical para 20mA L/E
20208 20209 Temperatura Saida Analégical para 4mA L/E
20210 20211 Temperatura Saida Analdgical para 20mA L/E
20212 20213 Totalizacdo Saida Analdgical para 4mA L/E
20214 20215 Totalizacdo Saida Analdgical para 20mA L/E
20216 20217 Vazao Saida Analégica2 para 4mA L/E
20218 20219 Vazao Saida Analégica2 para 20mA L/E
20220 20221 Densidade Saida Analégica2 para 4mA L/E
20222 20223 Densidade Saida Analégica2 para 20mA L/E
20224 20225 Temperatura Saida Analdgica2 para 4mA L/E
20226 20227 Temperatura Saida Anal6gica2 para 20mA L/E
20228 20229 Totalizacdo Saida Analdgica2 para 4mA L/E
20230 20231 Totalizacdo Saida Analdgica2 para 20mA L/E
20250 20251 Escala Completa da Vazao L/E
20252 20253 Escala Completa da Frequéncia L/E
20254 20255 Contagem da Totalizacdo L/E
20256 20257 Valor da Batelada L/E

Iniciar procedimento zero (flutuante)

Registro alto

Registro baixo

Descricdo do Registro

Leitura / Escrita

20300

20301

iniciar procedimento offset [dados = segundos]

E

Valores de configuracdo de modo de teste (flutuante)

Registro alto

Registro baixo

Descrigéo do Registro

Leitura / Escrita

20350 20351 Modo de Teste Valor da Frequéncia saida (Hz) E

20352 20353 Modo de Teste Corrente saida 1 (mA) E

20354 20355 Modo de Teste Corrente saida 2 (mA) E
Modo de Teste valor da Saida de Citrl. [0 para

20356 20357 BAIXO, 1 para ALTO] E
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Valores atuais da saida (flutuantes)

Registro alto

Registro baixo

Descrigéo do Registro

Leitura / Escrita

20360 20361 Valor da Frequéncia saida (Hz) L
20362 20363 Saida Analdgica 1 (mA) L
20364 20365 Saida Analdgica 2 (mA) L

REGISTROS DE RETENGAO

Valores Inteiros

Registro alto

Registro baixo

Descricdo do Registro

Leitura / Escrita

Modo medigéo L/E
0= Medidor de vazédo de massa
40010 1= Medidor de vazéo de volume
40100 Unidade da Taxa do fluxo da massa L/E
40101 Unidade da densidade L/E
40102 Unidade da temperatura L/E
40103 Unidade da Taxa de vazao do volume L/E
40104 Unidade totalizacdo de massa L/E
40105 Unidade totalizac&o de volume L/E
Modo da Saida Analdgica 1 L/E
0 =vazéo
2 = densidade
3 = temperatura
40150 4 = totalizacdo
40151 Modo da Saida Analdgica veja 0150 L/E
Modo da Saida de Frequéncia L/E
0 =frequéncia
40152 1 = contagem da totalizacao
Modo da Saida de Controle L/E
0 =falha
2 = sinal de saida de frequéncia
40153 3 = batelada
Modo da Entrada de Controle L/E
0 = iniciar calibragédo do offset
40154 1 = restaurar lote
Nivel da Saida de Controle de Batelada L/E
0 = alto
40155 3 = baixo

Caso necessite de mais suporte para implementar a comunicacdo do Modbus, entre em contato com a

Contech.
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5.2 HART

5.2.1 CONEXAO ELETRICA PARA HART
Para a comunicacdo HART utiliza-se a CORRENTE DE SAIDA 2.

Conecte a saida analégica de corrente 2 conforme descrito no capitulo 3.2.6 e conecte o comunicador
HART em série com a saida anal6gica do TCE.

Consulte o manual do seu comunicador HART para a devida conexao.
5.2.2 INSTALAQAO EX PARA HART
Os bornes de saida de corrente analégicos foram projetados para uma tensao nominal de 30 Vca.

As saidas estéo protegidas contra polaridade reversa. As tensdes abaixo de 30 V néo danificardo as saidas,
nem afetardo a seguranga Ex.

Consulte o capitulo 3.3.7

ATENCAO!

Aplicar mais de 30 Vcc a qualquer borne de saida analégica danificard o TCE e destruira a protecédo
do TCM!

ATENCAO!
Caso mais de 30 V tenha sido aplicado a qualquer dos bornes de saida analégica, a unidade deve
ser devolvida a Contech para reparo, uma vez que a barreira de seguranca pode ter sido destruida!

5.2.3 PROTOCOLO DE INTERFACE DE HART

Para obter o arquivo DD mais recente, entre em contato com a Contech.

5.3 Foundation Fieldbus

5.3.1 CONEXAO ELETRICA DE FOUNDATION FIELDBUS
Prepare TCE8000 e o cabo conforme descrito no capitulo 3.2.2 ou 3.2.3.

Conecte o sinal FF+ (trilho positivo do barramento) ao borne 32 e o FF- (trilho negativo do barramento) ao
borne 31.

5.3.2 INSTALAQAO EX DE FOUNDATION FIELDBUS
Os terminais FF foram projetados para uma tensdo nominal de 30 Vca.

Para conectar a interface, consulte os capitulos 5.3.1 e 3.2.7.

ATENCAO!
Aplicar mais de 30 Vcc em relagdo ao PE e qualquer borne FF danificard o TCE e destruira a
protecdo do TCM!
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ATENCAO!
Caso mais de 30 V tenham sido aplicados a qualquer dos bornes FF, a unidade deve ser devolvida
a Contech para reparo, uma vez que a barreira de seguranca pode ter sido destruida!

5.3.3 PROTOCOLO DE INTERFACE DE FF

Para obter o arquivo DD mais recente, entre em contato com a Contech.

6 Reparo e Manutencao

6.1 MANUTENCAO

Os sensores do TCM, assim como os aparelhos da série TCE8000, ndo exigem manutencao regular.
Entretanto, em caso de meios abrasivos ou sedimentares, recomenda-se a devolu¢éo do sistema de
medicdo a Contech apos 8.000 horas de operacao para recalibragéo e teste de pressao. Este intervalo pode

ser mais curto quando o meio for extremamente abrasivo ou sedimentar.

Para o melhor desempenho, recomenda-se a verificacdo da calibracdo a cada 5 anos, e maior frequéncia
em ambientes mais agressivos.

Se uma calibragcéo obrigatoria for exigida para uma aplicagéo especifica, consulte as normas nacionais
correspondentes sobre os intervalos necessarios para calibracao.

6.2 SOLUCAO DE PROBLEMAS

Caso o Tricor ndo funcione adequadamente, verifique primeiro os itens a seguir:

Sem display, sem iluminacédo LED
Todos os cabos estdo conectados adequadamente?

> Conecte os cabos que faltam

A alimentacao esta ligada?

> Ligue a alimentacgéo

O display estéa posicionado adequadamente (somente versédo integral e de parede)?
> Remova o display e reinicie-a adequadamente

O fusivel interno do TCE queimou?

> Para verificar e trocar os fusiveis consulte o capitulo 6.3.

Frequéncia de saida muito alta ou instavel

Muito provavelmente problemas com EMC

A blindagem e o terra estéo conectados adequadamente?

> Conecte a blindagem adequadamente. Se necessério, tente outros meios de aterramento e
blindagem.

Leitura de vazao instavel com vazao estavel (na teoria)
Ha bolhas de ar ou particulas sélidas no meio?

> Monte o medidor com a orientacgao correta

Vibracéo externa forte?

> Desacople o medidor da fonte de vibragéo

Ha infiltracdes de vazao ou pressdo no meio?

> Desacople o medidor hidraulicamente
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Auséncia de saida de frequéncia ou corrente com display operante
A saida esta com os fios conectados corretamente?

> Corrija a fiagédo

A saida esta configurada corretamente?

> Corrija a configuracao

A vazao esté na dire¢do errada (A vazao no display esta negativa)?

> Mude a direcdo da vazdo

A tela de pressao mostra “PRESS ERROR”
A entrada esta com os fios conectados corretamente?

> Corrija a fiagédo
O sensor esté funcionando normalmente?
> Verifique com o DAM externo. Se necessario, substitua o sensor.

Auséncia de compensacéao de pressao
A compensacao esta habilitada?

> Habilite a compensacédo
O sensor esta funcionando normalmente?
> Verifigue com o DAM externo. Se necessario, substitua o sensor.

6.3 TROCA DE FUSIVEIS

As entradas da alimentacao do TCE8000 contém fusiveis.

Nas versdes nao Ex, os fusiveis podem ser substituidos facilmente por pessoal capacitado.
6.3.1 TROCA DE FUSIVEL COM O TCE80**-W-**** E VERSAO INTEGRAL
Desligue a alimentag&o.

Abra o parafuso de seguranca na tampa do display da unidade com a chave Allen fornecida.
Remova a tampa do display do TCE girando-a no sentido anti-horério.

Retire o display

Remova os 3 parafusos no PCB e retire-o cuidadosamente.

Abaixo do conector do flat — cable esta o seguinte fusivel no suporte de fusivel:

Littel fuse NANO 2 375 mA ruptura lenta, cédigo de ordem 0452.375

OBSERVACAO:
Para a sua propria seguranca, substitua o fusivel somente por um do mesmo tipo e classificagao.

Substitua o fusivel e feche a unidade novamente.

6.3.2 TROCA DE FUSIVEL COM O TCE80**-S-***

Desligue a alimentag&o.

Remova os 4 parafusos no PCB e retire o painel cuidadosamente.

Abaixo do conector do flat — cable esta o seguinte fusivel no suporte de fusivel:

Littel fuse NANO 2 375mA ruptura lenta, codigo de ordem 0452.375
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OBSERVACAO:
Para a sua propria seguranca, substitua o fusivel somente por um do mesmo tipo e classificacéo.

Substitua o fusivel e feche a unidade novamente.

6.3.3 TROCA DE FUSIVEIS COM AS VERSOES EX

Nas versdes EX, os fusiveis fazem parte das barreiras de seguranca e devem ser trocados somente pela
Contech ou por pessoal autorizado pela Contech.

Caso um dos fusiveis tenha queimado, entre em contato com a Contech ou seu revendedor mais préximo.

ATENCAO!

As versdes Ex da série TCE8000 contém diversos fusiveis internos para proteger o TCM
intrinsecamente seguro contra tensao e poténcia muito altas. Esses fusiveis sao pecas criticas e
ndo devem ser trocados, a ndo ser pela Contech ou por pessoal autorizado pela Contech. Caso os
fusiveis sejam substituidos por terceiros, a certificacdo Ex para a unidade sera nula.

6.4 CALIBRACAO
No menu calibracdo, a medicdo da vazao, densidade e temperatura do TCE8000 pode ser calibrada.
Pressione “P” por cerca de 3 segundos

O display mostra:

MAIN MENU

ZERO OFFSET
UP DOWN EXIT

Utilize a tecla “UP” ou “DOWN” para selecionar

MAIN MENU

SERVICE
UP DOWN EXIT

Pressione “P”. O display mostra

ENTER CODE

2206
LEFT UP EXIT

Altere o niumero indicado com “LEFT” e “UP” para “2208” e confirme com “P”.

Se um cddigo errado for inserido, a tela mostra “ERROR” por cerca de 2s e, entao, solicita uma nova
entrada.
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Quando o codigo correto for inserido, o display mostra:

SERVICE MENU

CALIBRATION
UP DOWN EXIT

Pressione “P”. O display mostra

CALIBRATION MENU

METER VAR.
UP DOWN EXIT

Os seguintes submenus estao disponiveis:

TEMP CALIB. Calibracdo da medicdo de temperatura.

AIR CALIB. Calibracdo da medicdo de densidade a densidade baixa.
WATER CALIB. Calibracdo da medicdo de densidade a densidade alta.
METER VAR. Calibracdo da medicédo de vazéo

6.4.1 CALIBRAC}AO DA TEMPERATURA
Para calibrar a leitura da temperatura do TCE8000, a temperatura do meio deve ser bem conhecida.
Antes de iniciar a calibracéo, certifique-se de que a leitura da temperatura tem sido estavel por alguns

minutos para ter certeza de que a temperatura do meio e a temperatura do sensor de temperatura sejam as
mesmas.

CALIBRATION MENU SET TEMP IN °C
METER VAR. P> 25.0
UP  DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para configurar a temperatura média corrente e confirme com “P” ou pule
com “E”.

O display volta ao menu CALIBRATION.

OBSERVACAO:
As medicfes de vazéo e densidade séo corrigidas pela temperatura. Alterar a calibracéo da
temperatura pode afetar a exatiddo da vazao ou da densidade.

ApOs uma calibracao da temperatura, recomenda-se a recalibragédo da vazéo e da densidade!

6.4.2 CALIBRACAO DA DENSIDADE DO AR

OBSERVACAO:
Certifique-se de que a leitura da temperatura seja calibrada antes de iniciar a calibracéo do ar.

A calibracéo final para medi¢c&o de densidade baixa é feita normalmente com dutos vazios (preenchidos
com ar).

No modo automético, a unidade realiza uma calibracdo automética, supondo que os dutos estédo
preenchidos com ar normal.
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No modo manual trés parametros podem ser alterados individualmente, a temperatura, a frequéncia do tubo
e a densidade de referéncia. Isto sera necessario quando a calibracdo do ar for realizada com um gas com
uma densidade diferente da do ar. Nesse caso, faga primeiro uma calibragdo automatica e entdo, substitua
na calibracdo manual o valor da densidade pela densidade do meio utilizado para calibracéo.

Antes de iniciar uma calibracdo automatica, certifique-se de que o TCM esteja completamente vazio, uma
vez que qualquer gota de um liquido dentro estragara o resultado da calibragéo.

CALIBRATION MENU AIR CALIBRATION MENU
AIR CALIB. P> AUTOMATIC
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o modo e confirme com “P” ou pule com “EXIT”".

AIR CALIBRATION MENU WARNING TUBES
HAVE TO BE FILLED
AUTOMATIC P> - CEER
UP DOWN EXIT . OK

Confirme com “OK”. O display mostra

DO YOU WANT TO
PROCEED CALIBRATION?

YES NO

Inicie a calibracdo com “YES” ou pule com “NO”.

Ao pressionar “YES”, o display mostra:

AIR-TEMP: 23.0°C
FREQUENCY: 141.5Hz
DENSITY: 1.4 G/L
. OK

Confirme com “OK”. O display volta ao menu AIR CALIBRATION.

MODO MANUAL

AIR CALIBRATION MENU ENTER AIR TEMP:
MANUAL P 23.0°c
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para configurar a temperatura de referéncia e confirme com “P” ou pule
com “E”. O display mostra

ENTER AIR FREQ:

141.52 Hz
RIGHT UP EXIT
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Este valor deve ser inserido somente se os dados forem da ficha de calibragdo do KCM. Pule com “EXIT”. O
display mostra

ENTER AIR DENSITY:

1.407 ciL
RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para configurar a densidade de referéncia e confirme com “P” ou pule com
“E”.

O display volta ao menu AIR CALIBRATION.

6.4.3 CALIBRACAO DA DENSIDADE DA AGUA

OBSERVACAO:
Certifiqgue-se de que a leitura da temperatura seja calibrada antes de iniciar a calibragcao da agua.

A calibracéo final para medi¢c&o de densidade alta é feita normalmente com dutos preenchidos com agua,
mas qualquer outro liquido com densidade conhecida pode ser usado.

No modo automatico, a unidade realiza uma calibragcdo automética, supondo que os dutos estédo
preenchidos com agua.

No modo manual trés parametros podem ser alterados individualmente, a temperatura, a frequéncia do tubo
e a densidade de referéncia. Isto serd necessario quando a calibracdo do ar for realizada com um gas com
uma densidade diferente da do ar. Nesse caso, faga primeiro uma calibracdo automética e entéo, substitua
na calibracdo manual o valor da densidade pela densidade do meio utilizado para calibragéo.

Antes de iniciar uma calibragdo automatica, certifique-se de que o TCM esteja completamente preenchido
com o meio do teste. Qualquer poluigdo (bolhas de ar, particulas sélidas ou restos de outros liquidos)
estragara a calibragéo.

CALIBRATION MENU WATER CALIBRATION MENU
WATER CALIB. P> AUTOMATIC
UP DOWN EXIT UP DOWN EXIT

Utilize as teclas “UP” e “DOWN?” para selecionar o modo e confirme com “P” ou pule com “EXIT”.

MODO AUTOMATICO

WATER CALIBRATION MENU WARNING TUBES
HAVE TO BE FILLED
AUTOMATIC I VE TO BE FLL
UP DOWN EXIT . OK

Confirme com “OK”. O display mostra
DO YOU WANT TO
PROCEED CALIBRATION?

YES NO

Inicie a calibracdo com “YES” ou pule com “NO”.
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Ao pressionar “YES”, o display mostra:

WATER-TEMP: 23.0°C

FREQUENCY: 131.2Hz

DENSITY: 998.0 G/L
. OK

Confirme com “OK”. O display volta ao menu WATER CALIBRATION.

MODO MANUAL

WATER CALIBRATION MENU

ENTER WATER TEMP:
MANUAL P 23.0c
LE ik 247 RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para configurar a temperatura de referéncia e confirme com “P” ou pule
com “E”.

O display mostra

ENTER WATER FREQ:

131.27 Hz
RIGHT UP EXIT

Este valor deve ser inserido somente se os dados forem da ficha de calibracdo do KCM. Pule com “EXIT”. O
display mostra

ENTER WATER DENSITY:

998.03 GciL
RIGHT UP EXIT

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para configurar a densidade de referéncia e confirme com “P” ou pule com
“E”.

O display volta ao menu WATER CALIBRATION.

6.4.4 CALIBRACAO DA VAZAO

OBSERVACAO:
Certifique-se de que a leitura da temperatura seja calibrada antes de iniciar a calibracdo da vazao.

Monte o0 medidor no estande de teste ou monte um medidor de referéncia em série com o medidor tricor a
ser calibrado. A exatiddo do estande de teste ou medidor de referéncia deve ser melhor que a 0,1% da
leitura na faixa de calibracgéo.

Para melhores resultados com a calibragéo zero, recomenda-se uma valvula na frente e outra atras do
tricor.

OBSERVACAO:
Todas as diretrizes para montagem (veja o capitulo 3.1) devem ser obedecidas!
Qualquer leitura incorreta devido a erro na montagem levara a uma calibracéo errada!
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Opere 0 medidor por pelo menos 15 minutos para se certificar de que ele chegou a temperatura de
operacéo final. Se a temperatura do meio for muito diferente do medidor oficial ou da temperatura ambiente,
recomenda-se um periodo maior de aquecimento.

Feche as valvulas e faca a calibracdo zero (veja o capitulo 4.2.2).

Se a calibrag&o do tricor tiver que ser verificada sem ajustar a leitura, apenas compare a leitura do tricor
com a leitura do medidor de referéncia nos indices de vazao desejados.

Caso o tricor deva ser ajustado conforme os resultados do teste, faca uma operacéo de teste (ou melhor,
varias) a cerca de 50% da vazéo de escala total do tricor.

Leia a variavel do medidor tricor atual:

CALIBRATION MENU SET METER VAR
METER VAR. P 196.0
UP DOWN EXIT RIGHT UP EXIT

Calcule a nova variavel do medidor como:
Nova VAR_MED = Antiga VAR_MED * Leitura_referéncia / Leitura_ TCE8000
Caso tenha feito diversos testes, utilize a variavel média do medidor.

Utilize as teclas “RIGHT” e “UP” para configurar a variavel do medidor calculada e confirme com “P” ou pule
com “E”.

O display volta ao menu CALIBRATION.

6.5 REPARO
O TCEB8000 n&o contém nenhuma pega que possa ser reparada pelo usuario.

Em caso de mau funcionamento, entre em contato com o revendedor mais préximo, ou diretamente com a
Contech.

6.6 RESTAURACAO DAS CONFIGURACOES DE FABRICA

Caso a unidade tenha sido completamente desregulada por qualquer motivo, a unidade pode ser restaurada
as configurac@es originais fora de operacéao.

Pressione “P” por cerca de 3 segundos. O display mostra:

MAIN MENU

ZERO OFFSET
UP DOWN EXIT

Utilize a tecla “UP” ou “DOWN?” para selecionar
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MAIN MENU

SERVICE
UP DOWN EXIT

Pressione “P”. O display mostra

ENTER CODE

2206
LEFT UP EXIT

Altere o niumero indicado com “LEFT” e “UP” para “2208” e confirme com “P”.
Se um cadigo errado for inserido, a tela mostra “ERRO” por cerca de 2s e, entao, solicita uma nova entrada.

Quando o codigo correto for inserido, o display mostra:

SERVICE MENU

CALIBRATION
UP DOWN EXIT

Utilize a tecla “UP” ou “DOWN?” para selecionar RECALL FACT. e confirme com “P” ou pule com “EXIT".
O display mostra.
RECALL FACTORY

SETTINGS?

START EXIT

Inicie o processo de restauragdo com “START” ou pule com “EXIT”.

Ao pressionar “START”, o display mostra por alguns segundos:

MEMORY
ACCESS

Apés isso por cerca de 2 segundos.

READY

O display volta ao menu RECALL FACT.
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7 LISTAGENS

7.1 GARANTIA

Para garantia, consulte os termos e condi¢Bes gerais da Contech, que podem ser encontrados nos sites da
web correspondente.

7.2  CERTIFICACOES E CONFORMIDADES

Categoria Normas ou descricéo

Declaracéo de Conforme a Diretiva 2004 / 108 / EEC para Compatibilidade

Conformidade EC - EMC | Eletromagnética. A conformidade é dada as seguintes
especificacdes conforme listadas no Diario Oficial das Comunidades

Europeias:

EN 61326 / 2006 Exigéncias da EMC para
equipamentos elétricos Classe A de
medicdo, controle e uso em
laboratério, incluindo os irradiados
Classe A, e Emissfes Conduzidasl
e Imunidadel.

IEC 61000-4-2 /2009 Imunidade a Descarga Eletrostatica
(Critério de desempenho B)

IEC 61000-4-3 / 2008 Imunidade a Campo Eletrostatico RF
Irradiado (Critério de desempenho
B)

IEC 61000-4-4 / A1-2009 Transiente Rapido Elétrico /
Imunidade a Queima (Critério de
desempenho B)

IEC 61000-4-5 / 20072 Imunidade a Surto de Linha de
Poténcia (Critério de desempenho
B)

IEC 61000-4-6 / 2009 Imunidade & Condugédo de RF
(Critério de desempenho B)

IEC 61000-4-11 / 20052 Imunidade a Imersao e Interrupgao
de Tenséo (Critério de desempenho
B)

Declaragéo de De acordo com a Lei de Radiocomunicacdo e demonstrada pela
Conformidade da Australia | Norma de Emissdo EMC?
/'Nova Zelandia - EMC AS/NZS 2064 Equipamentos Industriais,
Cientificos e Médicos: 1992
Conformidade EMC FCC | As emissdes estao de acordo com os Limites Classe A do Cadigo de
Normas Federais FCC 47, Parte 15, Subparte B?

1 Conformidade demonstrada utilizando cabos de interface blindados de alta qualidade
2 Aplicavel somente as unidades com alimentagdo de rede CA ao invés de ou além de alimentagdo SELV
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Categoria

Normas ou descricéo

Declaracéo de
Conformidade EC - Baixa
Tenséao

A conformidade é dada a seguinte especificagdo conforme listada
no Diario Oficial das Comunidades Europeias:

Diretiva de Baixa Tensdo 2006/95/EEC

EN 61010-1 /2002

Exigéncias de seguranca para
equipamentos elétricos de medigéo,
controle e uso em laboratério.

Projetado para atender as
seguintes normas dos
Estados Unidos

UL 61010-1 /2004

Norma para equipamentos elétricos
de medicéo e teste.

Projetado para atender as
seguintes normas do
Canada

CAN/CSA C22.2 n°. 61010-1-

4/2008

Exigéncias de seguranca para
equipamentos elétricos de medicéo,
controle e uso em laboratério.

Normas internacionais

IEC61010-1 /2002

Exigéncias de seguranca para
equipamentos elétricos de medigéo,
controle e uso em laboratdrio.

Tipo dos Equipamentos

Teste e medicéo

Classe de Seguranca

Classe 1 (conforme a definicdo em IEC 61010-1, Anexo H) - produto

GrupoCeD, T4

aterrado
ATEX Il 2G Ex d [ia] IIC T4 Gb TCE800*-E-****_Ex
IECEX Ex d [ia] IIC T4 Gb TCE800*-W-****_Ex
TCMO325 ... 7900-**-tksx_Crix_Ex
TCMO325 ... 7900-**-#ksx_Exts_Ex
Il 2G Ex d [ia] IIB T4 Gb TCE801*-E-***_Ex
Ex d [ia] IB T4 Gb TCES801 *-W-****_Ex
TCM28K ... B5K-**-tkkx_Chix_Ex
TCM28K ... B5K-**-*tix_Exrx_Ex
Il (2)G [Ex ia Gb] IIC TCES0Q*-L-**+**_Ex
[Ex ia Gb] IIC
Il (2)G [Ex ia Gb] IIB TCE801 *-L-****_Ex
[Ex ia Gb] IIB
Il 2G Ex ia IIC T4 Gb TCMO325 ... 7900-**-tkkx_Axtk_Ex
Ex ia IIC T4 Gb
Il 2G Ex ia IIB T4 Gb TCM28K, TCMB5K-**-#¥sx_Axks_Ex
Ex ia IIB T4 Gb
cCSAus Classe I, Divisdo 1 TC oo, Ex1
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7.3 FICHA TECNICA
7.3.1 FICHA TECNICA DO TRANSDUTOR TCM

TCMO0325 | TCM0650 | TCM1550 | TCM3100 | TCM5500 | TCM7900 | TCM28k TCM65k
Faixa da vazéo de massa 3a 300 6 a 600 15a1500 | 30a3000 | 55a5500 | 79a7900 | 280a 28 650 a 65
(kg/h) 000 000
(ﬁgmr?)a vazdodemassa | 19,11 | 022422 | 055a55 | 1,1a110 | 202203 | 292291 | 1021030 | 24 a 2390
Faixa da vazao de volume 3a300 6 a 600 15a 1500 | 30a3000 | 55a5500 | 79 a 7900 280 a 28 650 a 65
(I/h) 000 000
Exatiddo Bésica (% da 01
vazao) ’
Estabilidade Zero (% f.s.) 0,01
Difusé&o Zero (% f.s. por °C) 0,001
Repetibilidade (% da 0.1
vazao) ’
Faixa de med. da
densidade 0 - 4500 kg/m3
Exatiddo da densidade +0,002 kg/l
Exatiddo da temperatura +1 °C +0,5% da leitura
Processo e Ambiente
Conexdes do processo Porca 1/2” flanges EN1092, ANSI B16.5, DIN2512

adaptadores para flanges, diario e grampo triplo

Presséo max. 200 bar 350 bar 100 bar
Presséo max. (Opcional) 350 bar

Queda de Presséao

Faixa de Densidade de
Operacao

Entrar em contato com KEM ou AWL

500 - 2500 kg/m3 (padrdo), 5 - 4500 kg/m3 (med. solicitagéo)

Temperatura do processo

Temperatura ambiente

-40 ... +100°C (padréo), -60 ... +150°C (med. solicitac&o)
-40 ... +70°C

Temperatura de
armazenamento

Conexdes el. remotas

-40 ... +100°C

terminais tipo parafuso

Conexdes el. compact.

n/a (conectados internamente aos aparelhos)

Geral

Protecao de Ingresso

IP65 (IP67 med. solicitagéo)

Organizagéo de dutos

Diametro interno do duto

2 em série | 2 paralelos 2 em série | 2 paralelos | 2 paralelos | 2 paralelos | 2 paralelos 2 paralelos

4mm 4mm 8mm 8mm 7mm omm 16mm 28mm

Material do duto

Material da caixa

aco inoxidavel DIN 1.4404
aco inoxidavel DIN 1.4301

Dimensdes

ver desenhos

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
Avenida Dr. Lino de Morais Leme, 1094 — Vila Paulista — S&do Paulo — SP — CEP: 04360-000.

Fone/Fax: (11) 5035-0920 / (11) 5035-0929.

E-mail: contech@contechind.com.br / Site: www.contechind.com.br

PG94



mailto:contech@contechind.com.br
http://www.contechind.com.br/

Contech.

Rev 1.0

7.3.2 FICHA EX DO TRANSDUTOR TCM

TCMO0325 ‘ TCMO0650 ‘ TCM1550 ‘ TCM3100 | TCM5500 ‘ TCM7900 ‘ TCM28k ‘ TCM65k
Bobina condutora
Vmax (V) 35 35 35
Imax (mA) 100 100 100
Pmax (W) 0,5 0,75 14
Ri (Ohm) 55 116 116
L (mH) 2,77 1,85 7.0
C (nF) <<1 <«<l<<1
Bobina do sensor
Vmax (V) 35 35 35
Imax (mA) 100 100 100
Pmax (W) 0,5 0,75 0,75
Ri (Ohm) 55 116 116
L (mH) 2,77 1,85 1,85
C (nF) <<1 <1 <<1
Pt1000
Vmax (V) 12
Imax (mA) 60
Pmax (W) 0,2
Ri (Ohm) > 900
L (mH) << 0.1
C (nF) <<1
Temperatura

Temp. média padrao

Temp. média ,TEMP alta“

< 70°C (T4), < 100°C (T3)

< 70°C (T4), < 135°C (T3), < 150°C (T2)
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7.3.3 FICHA TECNICA DO TRANSMISSOR TCE 8000

Geral

Tela:

Gréfica, 132 x 32 pontos

Tenséo de alimentagdo:

24 VCC, + 20%
100 - 230VCA, + 10% (opcional)

Programacéo: via teclado dianteiro
Interface: RS 485, opcional HART ou Foundation Fieldbus
EMC: conforme EN 61000-6-4 e EN 61000-6-2
Consumo de energia: méax. 4 W
Caixa Exd:
Dimensdes: ver desenhos
Conexdes: terminais de grampo fixo internos
via prensa-cabo
Material: fundigdo em aluminio / ago inox

Classe de protecao

IP 65 (IP67 med. solicitacao)

Peso:

aprox. 2 kg

Temperatura:

em operacgédo:- 40 até 70°C
armazenamento e transporte: -40 até 80°C

Caixa de painel:

Dimensdes: ver desenhos
Conexdes: terminais de grampo fixo traseiros
Material: Noryl

Classe de protegéo:

dianteira: IP 50, traseira: IP 30

Peso:

aprox. 500g

Temperatura:

em operacao: 0 a 60°C
armazenamento e transporte: -20 até 70°C

CONTECH Industria e Comércio de Equipamentos Eletrénicos Ltda.
Avenida Dr. Lino de Morais Leme, 1094 — Vila Paulista — Sdo Paulo — SP — CEP: 04360-000.
Fone/Fax: (11) 5035-0920 / (11) 5035-0929.
E-mail: contech@contechind.com.br / Site: www.contechind.com.br
PG96



mailto:contech@contechind.com.br
http://www.contechind.com.br/

Contech.

Rev 1.0

Saidas Analégicas

Duas saidas de corrente:

4-20 mA passiva, dois fios, com isolamento (opcional: 1 saida)

Resolucao:

14 bit

Linearidade:

+ 0,05% de escala completa

Difuséo de temperatura:

0,05% por 10K

Carga:

<620 Q (a tensao de 24V)

Valor de saida:

indice de vazao, total de trabalho, densidade ou temperatura

Entrada Analdgica (opcional)

Tipo de entrada:

4-20 mA ativa para sensor de pressao passivo com dois fios

Resolucao:

12 bit

Linearidade:

+ 0,05% de escala completa

Difuséo de temperatura:

0,05% por 10K

Tensé&o de alimentacéo:

> 20V (corrente de sensor de 20mA)

Saida de Pulso

Faixa de frequéncia:

0,5-10.000 Hz

Sinal de saida:

saida ativa de presséo do indice de vazédo e/ou saida do ciclo

E/S Digital

Tipo de saida de situacéo

presséo

Nivel alto/baixo

1V / 23V @ alimentagao 24V, carga 10kO

Corrente de carga permitida 20mA max.
Sinal de saida Programével
Tipo de entrada de controle Alta ativa
Tensd&o limiar 6,5V

Corrente de entrada

0,1imA @ 6,5V, 0,2mA @ 24V Vin

Sinal de entrada

Programéavel
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7.3.4 FICHA EX DO TRANSMISSOR TCE 8000

SAIDA DA BARREIRA

condutora

Lado quente da bobina

TCE8001 TCES8011

TCE8021

Vmax (V)

14

Imax (mA)

100 100

100

Pmax (W)

0,42 1,12

1,12

Lado frio da bobina
condutora

Vmax (V)

Imax (mA)

100

Pmax (W)

0,1

Bobina do sensor

Vmax (V)

Imax (mA)

1,8

23

Pmax (W)

0,08

Condutor Pt1000

Vmax (V)

Imax (mA)

58

Pmax (W)

0,25 (< 0,028W @ R(Pt1000) > 900 Ohm)
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7.3.5 DESENHOS DIMENSIONAIS (mm)

VERSOES INTEGRAIS
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FIGURA 22: DIMENSOES TCMO0325-**-**¥k*.Chtx A TCM3100-**-+¥xkCrx
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FIGURA 23: DIMENSOES TCMO0325-**-**k*_Exit A TCM3I100-**-krkx ks
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FIGURA 25: DIMENSOES TCM5500-**-****Exk A TCMBSK -**-rirk Erkx
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DIMENSOES DO SENSOR

Tipo A C E H L G
TCMO0325 214 160 15 182 110 G 1/2
TCMO0650 214 160 15 182 87 G1/2”
TCM1550 350 258 18 280 140 G 1/2
TCM3100 350 258 18 280 140 G1/2”

Tipo A B C H L G
TCM5500 197 61 204 260 460 *)
TCM7900 197 61 204 260 460 *)
TCM28k 218 80 253 315 625 *)
TCM65k 360 151 387 480 830 *)

*) Veja o cédigo do pedido ou pergunte a KEM/AWL

DIMENSOES DOS APARELHOS

Tipo D M N P R
Caixa “C” 110 205 118 188 218
Caixa “E” 130 240 111 217 243
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MEDIDOR REMOTO
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FIGURA 27: DIMENSOES TCE8000-W-*+**
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FIGURA 29: DIMENSOES TCES8000-W-***A
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CAIXAS DE PAINEL REMOTAS
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FIGURA 32: DIMENSOES TCES8000-S-****

O corte exigido para o painel é de 92mm +0,8/-0mm x 92mm +0,8/-0mm.

A espessura maxima do painel é de 2mm.
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FIGURA 33: DIMENSOES TCES8000-L-****

O corte exigido para o painel é de 138mm +1,0/-Omm x 92mm +0,8/-Omm.

A espessura maxima do painel é de 2mm.
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7.4 WEEE E ROHS

A unidade descrita neste manual ndo esta sujeita a diretiva WEEE e as leis nacionais correspondentes.

No fim da vida (til, encaminhe a unidade a uma empresa de reciclagem especializada e nao a descarte
como lixo doméstico.

A unidade descrita neste manual esta em total conformidade com a diretiva RoHS.
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