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INDICADOR TOTALIZADOR CTH2265I

1. DESCRICAO

O CTH2265! é um indicador / totalizador de vazdo micro processado indicado para ser aplicado
em medidores de vazao tipo turbina, roda d’agua e engrenagem. Pode ser fornecido na versao
240V (90 a 240VCA / 100 a 300VCC) ou na versdo 24V (18 a 30VCA / 18 a 30VCC), possuindo dois
tipos de montagem, a montagem standard (CTH22651) ou a montagem para utilizagdo em area
classificada a prova de explosdo (CTH2265I-EX).

O instrumento pode ser utilizado em medidores de vazdao com pick-up magnético, sensor de
efeito hall, contato seco e pick-up de RF, conforme os requisitos da aplicacao.

Os pulsos do sinal de entrada sdo contados e convertidos em volume e valores de vazdo, com
base nas configuracdes de calibracdo do medidor inseridas no instrumento.

O volume total e a vazdo sdo exibidos em um display de cristal liquido (LCD) de 2 linhas. A vazio
é apresentada na linha superior com 5 digitos auto-range, e o volume totalizado é mostrado na
linha inferior com 8 digitos.

Uma saida analdgica é utilizada para representar a vazado através de um sinal proporcional de 4
a 20mA, e uma saida de pulsos esta disponivel para retransmitir a frequéncia do pick-up ou as
unidades de volume acumulado.

O CTH2265i é facilmente configurado através de seu teclado de membrana, e disponibiliza 20
pontos para linearizagao, utilizando o conceito de “Frequéncia x Fator K”.

Dois relés de saida de alarme estdo disponiveis, podendo ser configurados para atuarem em
valores especificos de mdxima ou minima vazdo.

O CTH2265i dispGe de uma interface de comunicagdo padrdo RS485 com protocolo compativel
Modbus facilitando a monitoragao das variaveis e a mudanga de parametros a certa distancia.
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2. CARACTERISTICAS E ESPECIFICAGOES

2.1. Caracteristicas Gerais
Display: LCD, atualizado a 1 segundo.

Volume Total: O valor de volume é mostrado nos 8 digitos da linha inferior do display,
com 5mm de altura.

Total Acumulado: O volume acumulado mantém todo volume que ja foi contado pelo
indicador e ndo pode ser apagado. Seu acesso se da pressionando-se a tecla “ ",

Unidades de Volume: GAL, LIT, FT3, M3, e "em branco".

Vazdo: Apresentada em 5 digitos com 7,5mm de altura.

Unidades de Tempo: / SEC/ MIN / HR, e / DIA (em branco).

Linearizagao: 20 pontos.

Exatidao: Total: + 1 contagem, Vazdo: £ 0,01%

Temperatura Ambiente de Operagao: -20°C a 40°C

Temperatura Maxima de Processo: 280°C, conforme o pick-up e dissipador utilizados.

Opc¢des de montagem/invélucro:
e Montagem standard (CTH2265l1) com invélucro em aluminio ou ago inox a prova
de tempo com grau de protecdo IP66.
e Montagem a prova de explosdo (CTH2265I-EX) com invélucro em aluminio ou
aco inox, classificacdo: Ex d 11B T6 Gb IP66

2.2, Tipos de Pick-up.

Pick-up Magnético: 10Hz a 5000Hz, 20mVpp a 30Vpp.
Pick-up Pulso DC: 0,2Hz a 5000Hz, 3 a 30Vpp (L<1V e H > 2V).
Pick-up Contato Seco: 0,2Hz a 5000Hz, excitagao interna 10KOhm.

Notas:

¢ O equipamento é capaz de detectar baixas frequéncias de até 0,2 Hz.

e Quando utilizado com medidores de altas frequéncias, é recomendado utilizar um valor
de Cut Off de no minimo 2 Hz. Isso faz com que o equipamento responda mais
rapidamente a paradas repentinas na entrada de frequéncia, “zerando” a indicagdo mais
rapidamente.

e O pick-up é especificado conforme a aplicagdo e a maxima temperatura do fluido a ser
medido. O CTH2265i ja sai de fabrica configurado para o pick-up com o qual ird operar.
Para temperaturas acima de 100°C, é obrigatdrio o uso de dissipador de calor entre o pick-
up e o instrumento, sendo 280°C a maxima temperatura de fluido admitida.
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2.3. Conexoes.

Elétricas: 3/4 NPT (No caso de modelo EX, utilize componentes certificados)
Pick-up: 1/2 NPT.

2.4. Alimentagao.

Versao 240 V: 90 a 240 VCA ou 100 a 300 VCC.

Versdo 24 V: 18 a 30 VCA ou 18 a 30 VCC.

Poténcia Maxima Consumida: 5W.

Protegdo: Contra surto de corrente e inversado de polaridade.

2.5. Saida Analdgica.

Faixa: 4 a 20mA.
Exatidao: 0,01% do fundo de escala @ 20°C.
Protecdo: Contra inversao de polarizacdo e sobre-corrente.

2.6. Saida de Pulsos.

Tipo: Coletor aberto 32 Vcc x 100 mA.
Escala: Frequéncia do pick-up ou “n” unidades de volume.
Largura de Pulso: 50% do ciclo, conforme a frequéncia.

Nota: Quando é configurado a saida de pulsos para saida “DIRETA” a saida de pulsos serd uma
repeticdo dos pulsos recebidos na entrada do equipamento ou seja, terdo a mesma frequéncia.
Porém quando se utiliza o recurso de saida UPP (Unidade por pulso), a frequéncia maxima de
saida é 8 Hz.

2.7. Saidas de Alarme.

Alarme 1: Minima ou Maxima Vazao
1 Saida a Relé SPDT, 1A 250V.

Alarme 2: Minima ou Maxima Vazao
1 Saida a Relé SPDT, 1A 250V.
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3. LIGACOES ELETRICAS

Todas as conexdes elétricas do CTH2265! sdo realizadas através dos bornes destacdveis,
acessiveis pela tampa traseira de seu invélucro.

1 Borne Superior
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- Saida de Pulsos

Fig. 1 — Borneira traseira

3.1. Alimentagao

A alimentacdo é realizada através do borne superior, identificados como 90 a 240Vca /
100 a 300Vcc, ou 18 a 30 V conforme a versao adquirida.

Atencgao: Faca o aterramento interno e externo, através dos terminais existentes,
utilizando fio de no minimo 4mm? de sec3o transversal.

HiEnin NN Hinnjnny
S SIS

W

90 a 240 Vea
100 a 300 Vee
18a30V

Fig. 2 —a) Verséo 240V — b) Versdo 24V
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3.2. Configuracdo da entrada de pulso.

A configuracdo da entrada de pulso do instrumento é realizada pelas micro-chaves SW1 e SW2
localizadas na placa do display. Cada chave de SW1 ou SW2 é identificada com letras de “A” a
“F” e possuem duas posicdes, ON e OFF. Através destas chaves é possivel configurar o tipo de
pick-up com o qual o instrumento ird operar, podendo ser do tipo magnético (utilizados em
medidores do tipo turbina), pulso DC (utilizado em pick-ups com sensores de Efeito Hall), ou
pick-ups do tipo contato-seco (utilizado em medidores totalmente mecanicos). Todos os pick-
ups sdo ligados ao CTH2265 pelo conector de entrada de frequéncia (fig. 3 b). Abaixo segue o
esquema de ligacao dos medidores com pick-up magnético e com sensor efeito hall, observando
a numeracao para ligar no conector. Nas tabelas de configuracao das chaves, as chaves que ndao
estdo relacionadas sdo utilizadas para outros propdsitos no circuito, e nao interferem no
funcionamento da entrada de frequéncia.

O equipamento sai de fabrica configurado para o tipo de pick-up/medidor informado no
momento da compra.

d Entrada
M de frequéncia

Fig. 3 - a) Chaves SW1, SW2, e conector de frequéncia; b) conector para pick-up

3.2.1 Pick-up magnético

Esta configuracdo aplica-se as seguintes pick-ups: Pick-up standard e PC28-13G

Posicdo das chaves internas:

@fg\z
Chave | SW1 | SW2 — ,

1 (A) OFF OFF . | Sem polaridade
2 (B) ON OFF =
3 (C) ON ON

4(D) | ofFf | - ]
5(E) | OFF | - | A
6(F) | ON | -
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3.2.2 Pick-up com saida tipo sinking

Esta configuracdo aplica-se as seguintes pick-ups: pick-ups com saida NPN; Sensor Efeito Hall
standard; MAG — A; MAG-EX — A; MAG — PA; MAG-EX — PA; DM013; DR007; DMX001-1;
DRX001-1;

Configuracdo das chaves internas: Interligagdo com CTH2265
Conector .
Chave | SW1 | SW2 CTH Pick-up
1(A) OFF ON 1 Vermelho
2 (B) OFF ON 2 NC
3(Q) OFF | OFF 3 Branco
4 (D) OFF - 4 Preto
5 (E) ON - 4 Verde/malha (caso
6 (F) OFF - exista)

3.2.3 Pick-up com saida tipo sourcing

Esta configuragcao aplica-se as seguintes pick-ups: pick-ups com saida PNP; MAG-AB; MAG-EX-
AB ; MAG-PB; MAG-EX - PB; DMX001-2; DRX001-2; DR001; DMO0O0L1.

Configuragdo das chaves internas: Interligagdo com CTH2265
Conector .
Chave | SW1 | SW2 CTH Pick-up
1(A) OFF OFF 1 Vermelho
2 (B) OFF ON 2 Branco
3 (C) OFF OFF 3 Preto
4 (D) ON - 4 Preto
5 (E) ON - Verde/malha (caso
6(F) | OFF | - 4 exista)
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3.2.4 Pick-up RF

Esta configuracao aplica-se as seguintes pick-ups: CP-30; RF-1; RF-1EX; RF10-1; RF5

1]/
:

o

. CAPM-15 ,
AMP
Configuracdo das chaves internas: Interligagdo com CTH
Chave | SW1 | SwW2 Conector CAPM15
1(A) | OFF | OFF CTH
2(B) | OFF | ON 1 1
3(C) | OFF | OFF 2 7
4(D) | ON - 3 2
5(E) | ON ; 4 2
6(F) | OFF -

3.3. Saida de Pulsos - Transistor

Existem dois modos de configuracdo da saida de pulso:

- Modo Ativo, com amplitude de 24V e corrente maxima de 2,4 mA, proveniente da fonte
interna.

No modo ATIVO a saida produz pulsos com amplitude de 24 V proveniente da prépria fonte
interna do CTH2265. Para operar no modo ativo é necessdrio posicionar a microchave
interna SW2-F na posicdo “on”. Isso insere um resistor interno de “pull-up” entre a saida de
pulsos e os 24 V internos (figura 6-b).

- Modo Passivo, com capacidade mdaxima de 100mA para chavear até 32Vcc, operando com
fonte de tensao externa.

Com a microchave SW2-F na posi¢dao “off”, a saida opera em modo “SINK” e sua ligacdo é
feita através dos pontos “PULSO (+)” e “PULSO (-)” no conector inferior (figura 6-c).

Notas:

° Quando se utiliza a retransmissdo 4-20mA com fonte de alimentacdo externa,
fica disponivel apenas a saida de pulsos em modo passivo(Sink).

o Quando a saida de pulsos é configurada no modo “DIRETA”, repetira os pulsos

recebidos na entrada do equipamento, ou seja, a saida terd a mesma frequéncia da entrada.
Porém quando se utiliza o recurso de saida UPP (Unidade por pulso), a frequéncia maxima
de saida é de 8 Hz.
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Swar 1_ E T,
E : PLC
Lo OO0000CIG] OO0 000G
J E E PULSO freq In | J——
E (_] GND

Fig. 6 — a) Diagrama saida de pulso; b) Exemplo saida ativa; c) Exemplo saida passiva.

3.4. Saida Analdgica-4a 20 mA

O sinal da saida analdgica é proporcional a variacdo de vazao entre dois valores previamente
configurados, sendo que a corrente de 4 mA corresponde a vazdao minima, normalmente
zero, e 20 mA corresponde a maxima vazao configurada.

N S —  —" o
PLC i PLC £
OO0 OO0 OO0 OO0

Fig. 7 — a) Saida 4 a 20mA passiva; b) Saida 4 a 20mA ativa

Esta saida pode ser ligada em modo ativo ou passivo, sendo necessario configurar os
jumpers internos conforme a tabela abaixo.

Passivo Ativo
JP1: jumper entre 2-3 JP1: jumper entre 1-2
JP2: jumper entre 2-3 JP2: jumper entre 1-2
JP2:1 e 4 aberto (sem jumper) | JP2: jumper entre 3-4

Nota:

. O equipamento é enviado com os jumpers configurados conforme a aplicagdo
informada na solicitacdo de compra. Os jumpers ficam localizados na placa da fonte,
conforme Fig. 8.
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Fig. 8 — Localizagdo dos jumpers na placa da fonte
3.5. Saida de Alarme a Relé

Nas versdes de instrumentos com fonte interna incorporada, estdo disponiveis dois contatos
SPDT, “RELE 1” e “RELE 2”.

Estas saidas possuem capacidade de 1A / 250Vac e podem ser ligadas como no exemplo da
figura 9 abaixo.

A saida “RELE 1” corresponde ao “Alarme 1” e a saida “RELE 2” ao “Alarme 2”.

O R
|
0o0oo00n
U|.Z|.§ U|.Z|.§ KII::I 220 Vca
o~ -
g B o
__I\J—V

Fig. 9 — Saida de alarme a relé

Veja na imagem abaixo o comportamento do alarme configurado para atuar como Alarme de
Mdxima e Minima Vazao.

Alarme de Maxima Vazdo Alarme de Minima Vazao

Ativa Alarme Vazdo

Desativa Alarme

Ativa Alarme Desativa Alarme

Fig. 10 —a) Alarme de Méaxima Vazdo; b) Alarme de Minima Vazao
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4. DISPLAY - APRESENTAGAO

A partir deste ponto, serdo feitas referéncias as teclas do teclado, conforme a seguinte

notagao:

PROG =Tecla PROG
A  =TeclaSOBE

V  =Tecla DESCE

ENTRA =Tecla ENTRA

Vazdo Instantanea

Madltiplo que deve ser
aplicado a leitura da
vazdo instantanea

Unidade de Volume

Unidade de Tempo

Volume Total Totalizado Corrente (Pode ser zerado no menu de configuracao)
Pressionando A é exibida a totalizacio acumulada, permanente. (N&o pode ser zerado)

5. CONFIGURACAO

5.1. Navegacao

A Navegacdo e programacdo do CTH2265I é realizada através de suas teclas “PROG”, “VY”,

“A " e ENTRA.

A tecla “PROG” permite a entrada e avanco na arvore de configuracgdo.

As teclas “A » «Y ” s50 utilizadas para alterar valores, e se deslocar entre digitos.

A tecla “ENTRA” é utilizada para entrar em submenus e confirmar alteragées.
Em modo de operagao, a tecla “ENTRA” também permite ter acesso a operagdo de zerar a

totaliza¢do corrente.
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5.2. Arvore de Configuracdo

Para ter acesso a arvore de configuracdo, pressione a tecla “PROG” .
A senha de fabrica ¢ 00000000, bastando teclar “ENTRA” para confirmar.

A : Mostra a Totalizagdo Acumulada

ENTRA A : Incrementa o digito corrente.
PROG SEnhA V¥ : Desloca para o proximo digito.
00000 ENTRA (N3o0) rESEt (Sim) ENTRA: Confirma e volta ao modo de operagao.
00000000 [* totAL 00000000 PROG ou senha incorreta, volta ao modo de operagdo.
SENHA DE FABRICA = 00000000
PROG
A : Incrementa o digito corrente.
SEnhA ¥ : Desloca para o préximo digito mais significativo.
n ENTRA: Se a senha estiver correta prossegue. Se ndo, volta ao modo de operagdo.
00000000 PROG: Permite entrar e navegar no primeiro nivel da arvore, sem alterar nenhum parametro.
Obs.: SENHA DE FABRICA = 00000000
SENHA lCORRETA
ENTRA Recupera a configuragdo salva em fabrica:
rECUP rECUP A : Alterna entre SIM / NAO.
ENTRA (S/N) ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.
ConFiG nAO Default = No
PROG |
§ ENTRA > m? | Mostra a Unidade de Volume Atual, e permite alterar:
m entra| SEL A Alterna entre GAL, LIT, FT® e m?, ou Nenhuma.
UnldAdE - UnldAdE ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.
PROG
ENIRA Mostra a Base de Tempo Atual, e permite alterar:
/HR enTRA| SEL /Hr A Alterna entre /SEC, /MIN, /HR ou Nenhuma (/DIA).
PEriodo N PEriodo ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.
PROG
ENThks » Mostra e permite escolher a posi¢do do ponto decimal da totalizagdo:
Pd.tot ENTRA SELEC V¥ : Desloca o ponto decimal até 2 casas.
000000.00 ki 00000000 ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.
PROG ¢
ENTRA Mostra e permite escolher a posigdo do ponto decimal do Fator K:
FAtor Pd.FAt ¥ : Desloca o ponto decimal até 4 casas.
00000000 | 000000.00 ENTRA Confirma e prossegue.
13
PROG |_____.>____ ENTRA l
EMOWBO “engsima” | Mostra a configuragdo atual, e permite definir o nimero de pontos “n”.
:.F_at_o_rft_u_al_ ______ E 00001 A : Gira valores entre 1 e 20.
ENTRA: Confirma. (Obs.: O numero de pontos default é 1).
nPontoS
ENTRA

Apresenta o Fator atual, e permite ajustar seu valor.
Nao FAtor A :Incrementa o dlglt-O cqrrente. B

¥ : Desloca entre o primeiro e segundo digitos.
00000000 ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.

Sim
ENTRA
Comegando por N =01, permite ajustar a Frequéncia do ponto “N”.
FrE.O1 A Incrementa o digito corrente.
'V : Desloca para o préximo digito.
00000000 ENTRA: Confirma o valor.
ENTRA |
Mostra e permite ajustar o Fator relativo ao ponto “N”.
A Incrementa o digito corrente.
FAt.01 ¥ : Desloca para o préximo digito.
00000000 ENTRA: Confirma, “N+1” ...
ENTRA
@ Nao
Sim
De
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?

ENTRA Mostra e permite ajustar o valor atual do Cut-off
00035 " 00035 (valor em Hz).
ENTRA A : Incrementa o digito corrente.
Cut OFF Cut OFF ¥ : Desloca para o préximo digito.
PROG |,
ENTRA Mostra e permite ajustar o valor atual do Filtro.
00001 I 00001 A : Giravalores entre O e 10.
FiLtro ¢ FiLtro ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.
PROG 4' Mostra o Valor Atual E
b | e pmitorrhiobioi- e
» . - : e
ENTRA Mostra e permite escolher a posigédo do ponto decimal da vazdo em 4mA:
0000.0 0000.0 V¥ : Desloca o ponto decimal até 3 casas.
Ind 4mA < SELEC Pd ENTRA: Confirma a posicdo e segue para o proximo parametro.
ENTRA ¢
PROG il i
Mostra e permite ajustar o valor da vazdo correspondente a 4mA:
ENTRA| 0000. 0 A: Incrementa o digito corrente.

¥V : Desloca para o proximo digito.
L SR R SEt VAL ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.

X
ENTRA Mostra e permite escolher a posi¢io do ponto decimal da vazdo em 20mA:
01000 00000 ¥ : Desloca o ponto decimal até 3 casas.
Ind 20mA |« SELEC Pd ENTRA: Confirma a posicdo e segue para o proximo pardmetro.
ENTRA i
PROG Mostra e permite ajustar o valor da vazdo correspondente a 20maA:
ENTRAl 07100.0 A : Incrementa o digito corrente.
R RS i ¥ : Desloca para o préximo digito.
! Mostra o Valor Atual | SEt VAL ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.
E ou“dIrEtO” i
b leciogeamciooiiiiee i
"' ENTRA Mostra e permite escolher o modo de operagdo da saida de pulsos:
PULSO dlrEt A : Alterna entre direto “diret” e unidades por pulso “UPP”.
0000457.0 | SEL nodo ENTRA: Confirma a posi¢do e segue para o proximo parametro.
PROG
Mostra e permite ajustar o valor do volume correspondente a 1 Pulso:
A : Incrementa o digito corrente.
INT!
ENTRA| PP V¥ : Desloca para o proximo digito.
T "Mostra o Valor Awal, 1| 0000457.0 ENTRA: Confirma e retorna ao menu principal.
; ALRL &6 riodo: ! Obs.: Utiliza a mesma configura¢do de ponto decimal da totalizacao.
! |
....... e
,'1 Seleciona o modo de operagdo do alarme entre OFF = Alarme, LO = Minima,
/ ENTRA o b5t o~ < e - 2
0010.0 4 » SELEC HI = Méxima, SLO = Minima c/ relé invertido, SHI = Maximo c/ relé invertido.
N . A : Alterna entre os modos “OFF”, “LO”, “SLO”, “HI” e “SHI".
ALR1SLO | OFF ENTRA: Confirma a selecdo.
PROG

Permite posicionar o ponto decimal para a entrada da vazdo de alarme:
0000.0 V¥ : Desloca o ponto entre 3 casas decimais.
ENTRA: Confirma e segue ao proximo parametro.

SELEC Pd
ENTRA ¢
Mostra e permite ajustar o valor de alarme:
0000.0 A : Incrementa o digito corrente.
¥ : Desloca para o préximo digito.
SEt VAL ENTRA: Confirma o valor e segue ao préximo parametro.
ENTRA l

Mostra e permite ajustar o valor da histerese do alarme:
ENTRA| 0000. 0 A : Incrementa o digito corrente.

¥ : Desloca para o proximo digito.

ENTRA: Confirma o valor e segue ao proximo parametro.

SEt HISt
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Mostra o Valor Atual,
ALR2 e o modo.

Lobpooulal soduaclani!

‘

/' ENTRA Seleciona o modo de operagdo do alarme entre OFF = Alarme, LO = Minima,
0010 0 ¥ " SELEC HI = Méxima, SLO = Minima c/ relé invertido, SHI = Maximo c/ relé invertido.
< A : Alterna entre os modos “OFF”, “LO”, “SLO”, “HI” e “SHI".
ALR2SLO ENTRA: Confirma a selegdo.
PROG
0000.0 Permite posicionar o ponto decimal para a entrada da vazdo de alarme:
. ¥ : Desloca o ponto entre 3 casas decimais.
SELEC Pd ENTRA: Confirma e segue ao préximo parametro.
ENTRA l
Mostra e permite ajustar o valor de alarme:
0000.0 A Incrementa o digito corrente.
V¥ : Desloca para o proximo digito.
SEt VAL ENTRA: Confirma o valor e segue ao préximo parametro.
ENTRA i
Mostra e permite ajustar o valor da histerese do alarme:
ENTRA| 0000.0 A : Incrementa o digito corrente.
V¥ : Desloca para o préximo digito.
SEt HISt ENTRA: Confirma o valor e segue ao préximo parametro.
A Permite selecionar o modo do backlight:
) ENTRA A : Alterna entre “OFF”, “On” ou “tECLA”.
Light SELEC ENTRA: Confirma a selegdo e retorna.
on = ENTRA OFF Obs.: Off = Apagado, ON = Sempre Aceso, Tecla = Permanece por
30 segundos de pois de pressionar qualquer tecla.
PROG l Somente para modelos com alimentacdo externa (Jumper ?).
; Mostra e permite selecionar a taxa de transferéncia de dados.
RTU ENTRA 09600 A: Alterna entre as taxas “300”, “600”, “1200”, “2400”, “4800” e “9600”.
mod bus bAudrAte ENTRA: Confirma a selecdo e segue ao préximo parametro.
PROG ENTRA l
SEM Mostra e permite selecionar a Paridade:
A : Altera entre “IMPAR”, “PAR”e “SEM”.
Paridade ENTRA: Confirma a selecdo e segue ao proximo parametro.
ENTRA L o o
Mostra e permite ajustar o endereco do dispositivo:
00001 A : Incrementa o d|g|t[0>correrltAe.
¥ : Desloca para o proximo digito.
Endereco ENTRA: Confirma o valor e segue ao proximo parametro.
Obs: Sdo validos enderegos entre 0 e 255. Valor 0 desabilita a comunicagdo.
) 4
P
y
Permite atribuir senhas para a
SEnhA ENTRA COnF ENTRA totAL configuragdo e totalizagdo:
. A : Incrementa o digito corrente.
Atribute 00000000 00000000 ¥ : Desloca para o préximo digito.
PROG 3 ENTRA
pe
y
Permite gravar ou descartar as alteragdes feitas no menu:
S IM A : Alterna entre “SIM” e “NAO”.

gravar

Modo de Operagdo

ENTRA: Confirma o sele¢do e segue ao proximo parametro.
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6. Comunicagdo - RS485 — Compativel MODBUS

O padrao RS485 é por natureza um padrao de conexdao multiponto. Podendo interligar desde

um até 31 instrumentos ao mestre. Computadores comuns nao sao equipados com portas

RS485, nestes casos é necessario utilizar um conversor RS232 (porta COM) para RS485 ou um

conversor USB para RS485. E necessério interligar dois resistores de 120 Q, um no fim e outro

no inicio, proximo ao conversor (ou algumas vezes dentro dele). O CTH2265I ja prové através do

jumper interno JP2 o resistor de 120Q), ao se colocar este jumper o resistor é ligado a rede.

O CTH2265I dispde de uma interface de comunicacdo padrao RS485 com protocolo compativel

Modbus facilitando a monitoracdo das variaveis e a mudanca de parametros a certa distancia.

Utilizando a comunicac¢do do equipamento com um sistema supervisério de aquisicdao de dados

é possivel:

— Visualizar e medir os dados/parametros em tempo real.

— Controlar as configuracdes do equipamento.

— Inspecionar ou alterar os parametros de configuracao.

— Ajustar as configuragdes operacionais.

— Otimizar os parametros dos alarmes do equipamento para melhor atender o
processo.

— Monitorar o processo por condicdes de alarme.

— Comunicar remotamente com um computador.

PC - Porta COM CriEsEE

Max. 1200 m

ﬁ Conversor (A+) :X:X: . -'x:x: (+)
RS 232 / RS485
e il - ey

(GND) === e o s o o o s C

RS 485

Fig. 12 — RS485, ligacdo ponto a ponto.
6.1. Ligagao multiponto

Podem ser interligados até 31 equipamentos mais o equipamento mestre com uma distancia
maxima de 1200 metros.

PC - Porta COM

Conversor
RS 232/ RS485

Fig. 13 — RS485, ligacdao multiponto.
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6.2. Especificagbes Técnicas

Comprimento da linha:
-Maximo 1200 metros.

Numero maximo de instrumentos por linha:
-31 instrumentos

Modo de operagao:
- Half duplex.

Protocolo:
-Compativel Modbus

Modo de transmissao:
- RTU.

Tamanho da palavra:
- 8 bits

Paridade:

- Sem paridade;

- Paridade par;

- Paridade impar.

Stop bits:
- 1 stop bit

6.3. Operagao - Configuragao pelo menu do equipamento.

No menu de configuracdo temos os parametros:
e Baud rate
e Paridade
e Enderego

Baud rate - ajusta a taxa de transmissdo dos caracteres (baud rate). Os valores disponiveis sdo:
300, 600, 1200, 2400, 4800 e 9600 bauds.

Paridade - configura o bit opcional de paridade. As op¢bes sdo: sem paridade (Sem), com
paridade par (Par) e com paridade impar (Impar).

Endereco - identifica o instrumento para efeito de comunicagdo. A faixa ajustavel deste
parametro é de 0 a 255, sendo que o valor 0 desabilita a comunicagao.
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6.4. Transmissao de um caractere

A informacdo a ser transmitida deve estar contida em uma palavra de 8 bits. A esta palavra é
agregado um start bit e um stop bit necessdrios para a transmissao assincrona. O bit da paridade
é opcional.

O conjunto dos bits a serem transmitidos é denominado caractere. A figura 14 ilustra como deve
ser transmitido um caractere. A transmissdao da palavra deve comegar pelo bit menos
significativo.

Bit menos significativo Bit mais significative
Estado da linha
0 1 2 3 4 5 B 7 B Bit
Logica 0
) )4 ’
I Start bat

do proximo caracter

1 shop bit

Bit de paridade opcional

Palavra de B bits

Start bit

Fig. 14 - Transmissdo Assincrona

O numero de stop bits nos instrumentos é fixo e igual a um stop bit. Existem dois tipos de
paridade: par e impar. O bit de paridade é determinado da seguinte forma: Ele deve ser tal que
ao ser somado com todos os 1's da palavra se obtenha um valor par (no caso de paridade par)
ou impar (no caso de paridade impar). Por exemplo: para a seguinte palavra

de 7 bits 0001110, o bit de paridade é 1 se a paridade for par e 0 se a paridade for impar.

6.5. Protocolo Compativel MODBUS

No protocolo o processo de troca de mensagem é do tipo Mestre-Escravo. A rede, composta por
diversos dispositivos, deve comportar apenas um dispositivo denominado Mestre
(normalmente um microcomputador da linha IBM), sendo os demais denominados Escravos
(instrumentos).

O Mestre sempre inicia a comunicac¢do. Ele pode enviar uma mensagem a um determinado
Escravo, identificado por um nimero (endereco), ou a todos os Escravos da rede de uma so vez
(mensagem do tipo Broadcast). Cabe ao Escravo responder sempre ao Mestre desde que a
mensagem nao seja do tipo Broadcast.

Para um detalhamento maior sobre o protocolo Modbus acesse: www.modbus.org
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6.6. Modos de Transmissao

A mensagem é composta por um conjunto de palavras. A transmissdao de um caractere obedece
a determinadas caracteristicas configuradas pelo usuario como baud rate, bit de paridade,
numero de stop bits e modo de transmiss3o.

O modo de transmissdo define a estrutura de uma palavra a ser transmitida. De acordo com o
protocolo MODBUS sdo disponiveis dois modos de transmissdo: RTU e ASCIl. O CTH2265I
suporta apenas o modo RTU.

6.7. Deteccdo de Erro

O sistema MODBUS tem métodos especificos para tratar um erro. Um erro de transmissao de
uma palavra é detectado pelo bit de paridade ou pelo erro no formato da transmissdao de uma
palavra (start bit e stop bits).

O Escravo que detectar um erro de transmissdo deve abortar o tratamento da mensagem e
aguardar a préoxima mensagem.

O Mestre fica na expectativa de uma mensagem de retorno. Se esta mensagem ndo for
retornada dentro de um determinado periodo de tempo, o Mestre deve interpretar como erro
de transmissdo e retransmitir a mensagem. O tempo maximo que o Mestre deve esperar é
funcdo do baud-rate, modo de transmissdo e do tempo de scan do Escravo.

6.8. Formato da Mensagem

O formato da mensagem depende do modo de transmissdo. Mas existem quatro campos
fundamentais, a saber:

— Endereco do Escravo

— Cddigo da Funcdo

— Dados

— Verificagdo de Erro
O campo de Enderego do Escravo consiste de um caractere. Este campo identifica o Escravo.
Quando o Mestre deseja trocar mensagens com um Escravo especifico, o valor deste campo
deve ser o endere¢o deste Escravo. Quando o Mestre deseja enviar uma mensagem do tipo
Broadcast (para todos os Escravos da rede), este campo deve receber o valor 0.
O campo de Cddigo da Fungdo também consiste de um caractere. Este campo esta relacionado
com a fun¢do que o Escravo deve executar ao receber a mensagem.
O campo de Dados contém as informagdes necessarias para o Escravo executar uma fungdo ou
as informagdes fornecidas pelo Escravo em resposta ao Mestre.
O campo de Verificacdo de Erro permite ao receptor da mensagem verificar se houve erros
durante a transmissdo. Este campo deve ser preenchido com o auxilio de algoritmos que
calculam um numero gerado a partir das palavras que formam a mensagem. No modo RTU o
algoritmo usado é o Cyclic Redundancy Check (CRC).
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6.8.1. Formato do modo RTU:

Neste formato, a mensagem deve ser enviada de modo continuo. O receptor deve interpretar o
fim de mensagem apds passar um periodo igual ou superior ao tempo necessario para transmitir
3 e % caracteres sem que nenhum outro caractere tenha chegado.

T1 T2 T3 | Enderecodo | Codigo da Dados CRC T1 T2 T3
Escravo Fungao
1 caractere lcaractere N x 1 carac. 2 caracteres

1 caractere = 8 bits, 1 start bit, 1 stop bit e 1 bit de paridade opcional

6.9. Descricao das Fungoes

As fungdes disponiveis sdo: 1, 3,4, 5, 6, 8, 15 e 16. A mensagem do tipo Broadcast s6 é permitida
para as fungbes 5, 6, 15 e 16.

Com estas funcbes é possivel ler ou modificar (escrever) o valor de certas varidveis do
instrumento. As func¢des 1, 5 e 15 referem-se a varidveis do tipo coil. Este tipo de variavel assume
somente dois valores (0 ou 1) e é normalmente usada para verificacdo do estado de alarme,
habilitar ou desabilitar algo etc. As funcdes 3, 4, 6 e 16 referem-se a varidveis do tipo registro.
Este tipo de varidvel pode assumir valores inteiros de até dois bytes (de 0 a 65535 para valores
nao sinalizados ou de -32768 a 32767 para valores sinalizados) e é normalmente usada para
modificar o set-point de alarme, leitura da varidvel de processo etc.

Fungdo 1 — Leitura de bloco de bits do tipo coil.

Solicitacao:

Esta funcdo é usada para se obter o estado de um coil (bit), ou de varios coils consecutivos do
instrumento. O campo de dados deve ser preenchido com o endereco inicial do coil, seguido
pela quantidade de coils que se deseja saber o estado.

Resposta:

O campo de dados deve conter o nimero de caracteres a serem enviados, seguido dos
caracteres com a resposta. A resposta deve ser enviada de forma compactada. Cada coil deve
corresponder a um bit. Cada conjunto de 8 coils deve formar um caractere. O bit menos
significativo deve corresponder ao endere¢o mais baixo. Quando o nimero de coils ndo for
multiplo de 8, os bits ndo preenchidos devem conter 0.

Fungao 3 - Leitura de bloco de registradores do tipo holding
Fungao 4 - Leitura de bloco de registradores do tipo input

Solicitacdo:

Estas funcGes sdo usadas para se obter o conteldo de um ou varios registros consecutivos de
um Escravo. O campo de Dados deve ser preenchido com o endereco inicial do registro, seguido
pela quantidade de registros que se deseja saber o valor. A quantidade maxima de registros
permitida pelo software dos instrumentos é 15.

Resposta:

O campo de Dados deve conter o nimero de caracteres a serem enviados (sempre relativo ao
modo RTU), seguido dos caracteres com a resposta.
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Fungao 5 — Escrita em um unico bit do tipo coil.

Solicitagado:

Esta funcdo é usada para se modificar o valor de um unico coil do Escravo. O campo de dados
deve ser preenchido com o endereco do coil, seguido pelo seu novo valor. Para mudar o estado
do coil para Ativo, deve-se enviar o valor FFOO (em hexadecimal). Para mudar seu estado para
Inativo, deve-se enviar o valor 0.

Resposta:

A mensagem de resposta deve ser idéntica aquela enviada pelo Mestre. Ela deve ser transmitida
apos a modificacdo do estado do coil.

Fungdo 6 — Escrita em um Unico registrador do tipo holding.

Solicitagao:

Esta funcdo é usada para se modificar o valor de um Unico registro do Escravo. O campo de
dados deve ser preenchido com o endereco do registro, seguido pelo seu novo valor.

Resposta:

A mensagem de resposta deve ser idéntica aquela enviada pelo Mestre. Ela deve ser transmitida
apo6s a modificagdo do registro.

Fungao 8 - Loopback Test

Solicitacao:

Esta funcdo tem a finalidade de testar o sistema de comunicacdo. O campo de Dados deve ser
preenchido com o cédigo do diagndstico (2 bytes) seguido pela a¢do a ser realizada (2 bytes).

O Unico cdodigo de diagndstico implementado para esta funcdo é o zero. Este cddigo pede a
devolucdo do dado enviado (acdo a ser realizada). Neste caso, a a¢do a ser realizada pode ser
gualquer valor.

Resposta:

Para este cédigo de diagnéstico (0), a mensagem a ser enviada deve ser idéntica aquela
transmitida pelo Mestre.

Fungao 15 - Escrita em bloco de bits do tipo coil

Solicitacdo:

Esta funcdo é usada para se modificar o valor de um ou varios coils consecutivos do escravo ao
mesmo tempo. O campo de Dados deve ser preenchido com o endereco inicial do conjunto de
coils, seguido pela quantidade de coils a serem modificados, o nimero de caracteres a serem
enviados e os novos valores dos coils. Os valores dos coils devem ser enviados de forma
compactada conforme explicado para a Funcdo 1. A quantidade maxima de coils permitida pelo
software dos instrumentos é 30.

Resposta:

O campo de Dados deve ser preenchido com o endereco inicial do conjunto de coils e a
quantidade de coils modificados.

Fungao 16 - Escrita em bloco de registradores do tipo holding

Solicitagao:

Esta funcdo é usada para se modificar o valor de um ou varios registros do Escravo ao mesmo
tempo. O campo de Dados deve ser preenchido com o endereco inicial do conjunto de registros,
seguido pela quantidade de registros a serem modificados, o nimero de caracteres a serem
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enviados e os novos valores dos registros. A quantidade maxima de registros permitida pelo
software dos instrumentos é 15.

Resposta:

O campo de Dados deve ser preenchido com o endereco inicial do conjunto de registros e a
guantidade de registros modificados.

Mensagem de Erro

Quando por alguma razao o Escravo nao pode executar uma determinada agdo pedida pelo
mestre, o Escravo deve retornar uma mensagem de erro da seguinte forma:

- 0 campo de Cdodigo da Funcdo deve ser preenchido como o Cédigo da Funcdo enviado pelo
Mestre somado de 128 unidades.

- 0 campo de Dados deve ser preenchido com um byte contendo o nimero do Cédigo de
excecdo. Os Cédigos implementados foram:

-01: quando a fungdo pedida pelo Mestre ndo é possivel de ser realizada.

-02: quando o endereco do coil ou registro esta fora da faixa permitida.

-03: quando o valor do campo de Dados estd fora da faixa permitida.

6.10. Estrutura dos registros

Os registros que possuem ponto decimal varidvel sdo enviados em nimeros inteiros e positivos,
a posicdo do ponto decimal é informada em um registro a parte, como no exemplo que segue.

Totalizagdo Low Ox 001A (16 bits) ou 26 decimal.
Totalizagdo High Ox OF1B (16 bits) ou 3867 decimal.
Ponto decimal 0x 03 (8 bits) ou 3 decimal.
Resultado:

Totalizacdo High  Totalizacdo Low

001A OF1B |:> 001A OF1B =1707803 decimal

Com ponto decimal 1707,803

Para se obter o valor em mA do registro 4011 é necessario realizar o cdlculo:

I(mA) = (( 16 / 65536 ) * Registro) + 4.
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A seguir encontra-se em forma de tabela uma relagdo com todos os registros encontrados no
equipamento e os respectivos enderecos e as faixas de valores permitidos.

Enderec¢o | Fungdo Descrigao Limites
3999 Leitura Enderecgo do equipamento 0-255
4000 Leitura Vazdo instantanea Low - Fixo com duas casas decimais 0- 65535
4001 Leitura Vazao instantanea High - Fixo com duas casas decimais 0- 65535
4002 Leitura Totalizagdo Low - Fixo com duas casas decimais 0- 65535
4003 Leitura Totalizagdo High - Fixo com duas casas decimais 0- 65535
4004 Leitura Totalizagdo acumulada Low - Fixo com duas casas decimais | 0- 65535
4005 Leitura Totalizagdo acumulada High - Fixo com duas casas decimais | 0 - 65535
4006 Leitura Totalizagdo Low com ponto variavel 0- 65535
4007 Leitura Totalizagdo High com ponto variavel 0-65535
4008 Leitura Vazao instantanea Low com ponto variavel 0- 65535
4009 Leitura Vazao instantanea High com ponto varidvel 0- 65535
4010 Leitura Ponto decimal totalizacdo acumulada | Vazdo instantanea
4011 Leitura / Escrita | Corrente 0-65535
4012 Leitura / Escrita | Alarme 1 Low 0-65535
4013 Leitura / Escrita | Alarme 1 High 0 - 65535
4014 Leitura / Escrita | Alarme 2 Low 0-65535
4015 Leitura / Escrita | Alarme 2 High 0- 65535
4016 Leitura / Escrita | Histerese alarme 1 low
4017 Leitura / Escrita | Histerese alarme 1 High
4018 Leitura / Escrita | Histerese alarme 2 low
4019 Leitura / Escrita | Histerese alarme 2 High
4020 Leitura / Escrita | Ponto decimal alarme 1 | alarme 2

O=desligado;
1=L0;
4021 Leitura / Escrita | Alarme tipo alarme 1 | alarme 2 2=SLO;
3=Hl;
4=SHI
4022 Leitura / Escrita | Vazdo correspondente ao 4 mA - low 0-65535
4023 Leitura / Escrita | Vazdo correspondente ao 4 mA - high 0-65535
4024 Leitura / Escrita | Vazdo correspondente ao 20 mA - low 0-65535
4025 Leitura / Escrita | Vazdo correspondente ao 20 mA - high 0-65535
4026 Leitura / Escrita | Ponto decimal vazdo maxima | minima
4027 Leitura / Escrita | Cutoff valor em frequéncia com duas casas decimais - low |0 -65535
4028 Leitura / Escrita | Cutoff valor em frequéncia com duas casas decimais - high |0-65535
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Enderego | Fungao Descrigao Limites
1 =dia;
2 = hora;
4=minuto;
4029 | Leitura / Escrita | Base de tempo | Unidade medida ?;_::?_undo
32=ft3;
64=litro;
128=galdo.
4030 Leitura / Escrita | Quantidade de pontos fator k | filtro digital de 1 a 10 l1a20|1a10
0 = desligado;
1 =ligado;
4031 Leitura / Escrita | Backlight | Saida pulso 2 =tecla |
O=direto;
1=UPP
8 bits ascii | 8
4032 Leitura / Escrita | Tag0 | Tag1 bits ascii
8 bits ascii | 8
4033 Leitura / Escrita | Tag 2 | Tag 3 bits ascii
8 bits ascii | 8
4034 Leitura / Escrita | Tag4 | Tag5 bits ascii
8 bits ascii | 8
4035 Leitura / Escrita [ Tag6 | Tag 7 bits ascii
4036 Leitura / Escrita | Ponto decimal do fator k | Uso futuro
4037 Leitura / Escrita | Uso futuro, 1é OX55AA
4038 Leitura / Escrita | Uso futuro, 1& OX55AA
4039 Leitura / Escrita | Uso futuro, 1é OX55AA
4040 Leitura / Escrita | Uso futuro, 1& OX55AA
4041 Leitura / Escrita | Uso futuro, 1& OX55AA
4042 Leitura / Escrita | Fator k 1 low 0-65535
4043 Leitura / Escrita | Fator k 1 high 0-65535
4044 Leitura / Escrita | Fator k 2 low 0-65535
4045 Leitura / Escrita | Fator k 2 high 0-65535
4046 Leitura / Escrita | Fator k 3 low 0-65535
4047 Leitura / Escrita | Fator k 3 high 0- 65535
4048 Leitura / Escrita | Fator k 4 low 0-65535
4049 Leitura / Escrita | Fator k 4 high 0- 65535
4050 Leitura / Escrita | Fator k 5 low 0- 65535
4051 Leitura / Escrita | Fator k 5 high 0- 65535
4052 Leitura / Escrita | Fator k 6 low 0-65535
4053 Leitura / Escrita | Fator k 6 high 0-65535
4054 Leitura / Escrita | Fator k 7 low 0-65535
4055 Leitura / Escrita | Fator k 7 high 0-65535
4056 Leitura / Escrita | Fator k 8 low 0-65535
4057 Leitura / Escrita | Fator k 8 high 0-65535
4058 Leitura / Escrita | Fator k 9 low 0-65535
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Enderec¢o | Fungdo Descrigao Limites
4059 Leitura / Escrita | Fator k 9 high 0-65535
4060 Leitura / Escrita | Fator k 10 low 0-65535
4061 Leitura / Escrita | Fator k 10 high 0 - 65535
4062 Leitura / Escrita | Fator k 11 low 0-65535
4063 Leitura / Escrita | Fator k 11 high 0 - 65535
4064 Leitura / Escrita | Fator k 12 low 0-65535
4065 Leitura / Escrita | Fator k 12 high 0 - 65535
4066 Leitura / Escrita | Fator k 13 low 0 - 65535
4067 Leitura / Escrita | Fator k 13 high 0-65535
4068 Leitura / Escrita | Fator k 14 low 0 - 65535
4069 Leitura / Escrita | Fator k 14 high 0-65535
4070 Leitura / Escrita | Fator k 15 low 0 - 65535
4071 Leitura / Escrita | Fator k 15 high 0- 65535
4072 Leitura / Escrita | Fator k 16 low 0-65535
4073 Leitura / Escrita | Fator k 16 high 0 - 65535
4074 Leitura / Escrita | Fator k 17 low 0-65535
4075 Leitura / Escrita | Fator k 17 high 0- 65535
4076 Leitura / Escrita | Fator k 18 low 0- 65535
4077 Leitura / Escrita | Fator k 18 high 0- 65535
4078 Leitura / Escrita | Fator k 19 low 0- 65535
4079 Leitura / Escrita | Fator k 19 high 0- 65535
4080 Leitura / Escrita | Fator k 20 low 0- 65535
4081 Leitura / Escrita | Fator k 20 high 0-65535
4082 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 1 low 0- 65535
4083 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 1 high 0- 65535
4084 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 2 low 0-65535
4085 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 2 high 0- 65535
4086 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 3 low 0-65535
4087 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 3 high 0-65535
4088 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 4 low 0-65535
4089 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 4 high 0- 65535
4090 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 5 low 0- 65535
4091 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 5 high 0- 65535
4092 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 6 low 0- 65535
4093 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 6 high 0- 65535
4094 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 7 low 0-65535
4095 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 7 high 0-65535
4096 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 8 low 0-65535
4097 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 8 high 0-65535
4098 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 9 low 0-65535
4099 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 9 high 0-65535
4100 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 10 low 0-65535
4101 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 10 high 0- 65535
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Enderec¢o | Fungdo Descrigao Limites
4102 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 11 low 0-65535
4103 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 11 high 0- 65535
4104 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 12 low 0- 65535
4105 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 12 high 0- 65535
4106 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 13 low 0-65535
4107 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 13 high 0- 65535
4108 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 14 low 0- 65535
4109 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 14 high 0- 65535
4110 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 15 low 0-65535
4111 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 15 high 0- 65535
4112 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 16 low 0-65535
4113 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 16 high 0- 65535
4114 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 17 low 0-65535
4115 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 17 high 0- 65535
4116 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 18 low 0- 65535
4117 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 18 high 0- 65535
4118 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 19 low 0- 65535
4119 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 19 high 0- 65535
4120 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 20 low 0- 65535
4121 Leitura / Escrita | Frequéncia (2 casas decim.) 20 high 0- 65535
Bit O - alarme
Bit 1 - alarme
1000 | Leitura BOBINA 0 g;: 2_ ] ::::2:
Bit 7 - Estouro
do display
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